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I.- ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION

El desarrollo regional y urbano debe ser armodnico y equilibrado, acorde a los planes de
modernizacién del Estado, elevando asi la calidad de vida de la poblacién.

Actualmente, el acelerado crecimiento de Ciudad Chihuahua ha propiciado que el
desarrollo urbano requiera una adecuada planeacién, de manera tal que los nuevos
polos de desarrollo propongan criterios que permitan a la ciudad mantener el equilibrio
entre sus costos de operacidn y el nUmero de beneficiarios, que el tfransporte publico
searentable y eficiente, es decir que exista una combinacién positiva entre la distancia
de sus recorridos y el nUmero de usuarios y que la infraestructura vial sea la adecuada,
de tal manera que exista un acceso equitativo de la poblacién al frabaijo y los servicios;
por lo que es indispensable que los nuevos proyectos urbanos sean evaluados con
estudios técnicos para evitar y/o en su caso mitigar los impactos a los servicios publicos
existentes, y asi crear una ciudad ordenada y con crecimiento sustentable.

En este sentido los impactos generados a la infraestructura vial de la ciudad, deben de
evaluarse y en su caso mitigarse de tal manera que se eviten condiciones desfavorables
enla operacién del transito vehicular y del transporte. La infraestructura vial se considera
el principal elemento de integracidén y conectividad urbana; dicho elemento debe de
operar de manera eficiente ya sea mejorando la operacién vehicular o creando nueva
infraestructura.

Por lo antes expuesto y de conformidad en lo establecido en el articulo 68, Fraccion |, i,
Iy IV y el articulo 79, Fraccién IX, del Reglamento de Desarrollo Urbano Sostenible del
Municipio de Chihuahua, y en cumplimiento a las estrategias marcadas por el Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Chihuahua vision 2040, que establecen:

. Mejorar la eficiencia del Modelo Operativo y Funcional.
] Adecuar la infraestructura del sistema vial.

A continuacion se presenta el estudio de impacto vial generado para el proyecto
denominado "Monte Verde III"; el cual contiene los siguientes apartados:

Aspectos Generales

En este capitulo se describen los objetivos y alcances del presente documento, asimismo
se hace mencidn del responsable del estudio y de la ubicacién del proyecto.

/‘
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Metodologia de frabajo

En este apartado se describe cudies fueron los procedimientos y métodos empleados
en cadauna de las etapas del presente estudio, asi como los pardmetros seleccionados
para la obtencién de resultados.

Descripcién del Proyecto

Se describen los antecedentes legales del predio, quién es el promotor del proyecto y
representante legal, memoria descriptiva del proyecto, parédmetros urbanos y de
edificacién, distribucidn de usos del suelo, cajones de estacionamiento proyectados,
accesibilidad vehicular, de carga y peatonal,

Diagndstico de la situacion

Se presenta el diagndstico urbano de la zona en el cual se describe la zonificacion
primaria y secundaria en el que se encuenira el predio en estudio, usos de suelo
colindantes, y el estado en el que se encuentra la infraestructura vial; por otra parte se
describe la situacion que guarda la operacion vial en el futuro acceso al predio donde
se llevard a cabo el desarrollo en cuestion, dicho acceso serd por la Blvd.
Independencia. Finalmente se presenta el estado que guardan las rutas de fransporte
publico en la zona de estudio.

Impacto Vial de proyecto

En esta etapa se presenta la evaluacion técnica de los impactos que se van a generar
por el proyecto en estudio, para lo cual se realiza la asignacién y distribucion del transito
generado por el nuevo desarrollo, a corto, mediano y largo plazo, y se establecen los
pardmetros de diseno para la infraestructura vial necesaria.

Evaluacion técnica

Se llevard a cabo la revision de los impactos generados por el proyecfo motivo del
presente estudio, asi mismo se revisara a futuro la capacidad vial de las vialidades e
intersecciones en estudio, dicha revisidon sera en las siguientes etapas:

Situacién actual + proyecto
Mediano plazo + proyecto
Largo palzo + proyecto

Medidas de mitigacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion técnica en este apartado se
popondrdn las medidas necesarias que mitigugn o en su caso reduzcan los impactos

/
7
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generados por el crecimiento de la ciudad y en su caso por la construccidon del proyecto
motivo del presente estudio, adicionalmente se sefala el responsable de dichas
medidas de mitigacidon, asi como las etapas en donde sera necesario la
implementacién de estas.

Conclusiones y recomendaciones

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de las
evaluaciones antes citadas.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo primordial del presente estudio es evaluar las condiciones de movilidad
urbana en las que operan las vialidades propuestas para el acceso al proyecto, asi
como los dispositivos de control de trdnsito existentes, y sobre las cuales el desarrollo del
proyecto pudiera afectar dichas condiciones actuales, por lo que se llevardn a cabo
los cdlculos de capacidad vial y las recomendaciones para mitigario.

1.3 RESPONSABLE DEL PROYECTO

Responsable de la elaboracién del estudio:

M.l. LEONEL BARRIENTOS JUAREZ
CEDULA PROFESIONAL.: 3555776

1.4 ALCANCES DEL ESTUDIO

El alcance del estudio estd enfocado en el andlisis de capacidad y niveles de servicio
de las intersecciones estudiadas y vialidad de acceso al proyecto, tanto en los
escenarios sin proyecto (actual) y con proyecto (futuro), analizando el impacto en flujo
de tréfico generado por el proyecto y proponiendo en su caso las medidas de
mitigacidn correspondientes, en caso de que el impacto fuese importante. Lo anterior
de acuerdo al Manual de Capacidad Vial de la Direcciéon General de Proyectos y
Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Manual de Estudios
de Ingenieria de Transito de la SEDESOL, Handbook of Transportation Engineering y Trip
Generation Handbook del ITE.

T
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Il.- METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia ufilizada en el presente estudio estd basada en la normativa
establecida por la SEDESOL (secretaria de Desarrolio Social) y la SCT (Secretaria de
Comunicaciones y Transportes) y se describe en la siguiente figura:

1.1 RECOPILACION DE INFORMACION

La recopilacion de informacién consistié en obtener informacién de tipo documental y
de campo que es empleada en diferentes etapas del estudio, tales como son
volumenes de trdnsito, usos de suelo, poblacidn, indicadores socioecondmicos, normas
técnicas y especificaciones, etc. asi como proyectos, obras o estudios que tengan
relacién con el estudio en cuestidén. Toda esta informacién de tipo estadistico y de
referencia, permite realizar parte de los andlisis. Entre los documentos consultados se
tienen los siguientes:

Plan de Desarrollio Urbano del Centro de Poblacién Ciudad Chihuahua.

De dicho plan se obtuvo como informacién, los datos de zonificacién primaria,
zonificacién secundaria, y estrategia de usos de suelo definidos en la zona, datos de
secciones de vialidades, y proyectos propuestos en la zona.

Plan Sectorial de Movilidad Urbana Sustentable:

Se obtuvieron datos tales como voliumenes de trdnsito en las vias primarias, datos de la
estrategia de estructura vial propuesta, datos de transporte publico, proyectos de
transporte publico, proyectos propuestos de Y’vfroes’rruc’ruro vial en la zona.

GruUPO CADUMA CONSULTORES /’( Pagina 9|74
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Reglamento de Desarrolio Urbano Sostenible del Municipio de Chihuahua:

Se obtuvo especificaciones y normas técnicas en términos de vialidad y trdnsito.

Anuario estadistico Chihuahua 2015 - 2020 (INEGI):

Del anuario estadistico se obtienen datos estadisticos tales como poblacién y datos
socioecondmicos.

Por ofra parte, se obtuvo informacién de campo que consistié en volimenes de trdnsito
en la hora de mdéxima demanda de las vialidades de acceso y de las secciones viales
aledanas.

1.2 ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

Los estudios de ingenieria de trdnsito tienen como objetivo medir de forma directa, y en
el sitio, al fransito y sus caracteristicas principales, asi como los aspectos de la
infraestructura vial. La finalidad es contar con informaciéon necesaria y suficiente para
poder redlizar el andlisis operacional del drea de estudio y efectuar la asignacion
vehicular, Con este fundamento se presenta las siguientes actividades realizadas en el
estudio:

Identificacién de usos de suelo

Esta actividad tiene como propdsito identificar los diferentes usos de suelo (actual y
futuro) en la zona de estudio como parte de la informacién bdsica para los andilisis.

Inventario Vial

Con el fin de hacer un andiisis objetivo de las caracteristicas fisicas y geométricas de las
vidlidades en la zona de estudio, se llevd a cabo el inventario vial. El inventario
contempld los siguientes elementos que integran a la vialidad:

* Sentidos de Circulacién.

* NUmero de Carriles.

* Secciones Transversales.

* Dispositivos de control de trdnsito.

Aforos vehiculares

El fipo de aforos realizados fueron para obtener volimenes de transito en las vialidades
que dan acceso y salida al proyecto en estudio, los aforos se realizaron mediante

Y
e
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procedimientos manuadles en periodos de 15 minutos en las horas de mdéxima demanda,
ademds se clasificaron los vehiculos de la siguiente manera:

(A) Vehiculos ligeros menores de 3 toneladas.

(B) Transporte PUblico Convencional.

(C2, C3, etc.) Vehiculos pesados mayores de 3 foneladas con diferentes ejes.
Arficulados.

Aforos Peatonales

Aligual que los aforos vehiculares se realizard conteo de peatones en la hora de mdxima
demanda vehicular en las zonas donde se identifique el cruce de los mismos, dichos
aforos nos permiten identificar la necesidad de infraestructura para la movilidad no
motorizada.

Andlisis de Capacidad y Niveles de Servicio (Evaluacién Técnica)

El criterio que se aplica para evaluar técnicamente las propuestas, bdsicamente las
secciones transversales, es el andlisis de capacidad. La metodologia empleada para
evaluar la operacién vial estd basada en el Manual de Capacidad Vial.

El andlisis consiste en determinar el nivel de servicio o saturacién de un tramo de calle
urbana con base a su capacidad, para lo cual se requiere conocer los volimenes
horarios, la composicién vehicular, nUmero de carriles, entre ofros elementos. El resuttado
serd el indicar cdmo estd operando el framo de calle bajo las condiciones actuales y
futuras, asocidndolo a un nivel de servicio. Para este fin se aplicard la ecuacion siguiente:

(VS) = C*{(V/CYAN*(fa)* (FVPYFCIFT) vovorereerirrerrennnn. (1)

Donde:

(VS) = Volumen del servicio para el nivel de servicio

C = Capacidad ideal de un carril en condiciones ideales (1,200 vhp).

(V/C) = Mdxima relacién de volumen y capacidad asociada al nivel de servicio.
N = NUmero de carriles por sentido.

fC = Factor de gjuste por efecto de los conductores. Capacidad de conduccion.
fa = Factor de ajuste por efecto de ancho de carril y obstdculos laterales.

fVP = Factor de qgjuste por vehiculos pesados.

fT = Factor de gjuste de influencia del tipo de carretera.

-
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Asignacion de trdnsito

Las etapas de asignacion de transito se clasifican en generacion y distribucion; para la
etapa de generacion es indispensable conocer los datos de usos de suelo y superficie
de los mismos que contempla el proyecto, para lo cual se usardn factores propuestos
por el Manual de Generacién de Vigjes del ITE y la etapa de distribucion determinard el
numero de vehiculos que se aportard a cada una de los vialidades de acceso vy salida
al proyecto.

1.3 ANALISIS DE INTERSECCIONES

La evaluacion de las intersecciones viales, se lleva a cabo con la finalidad de determinar
los tiempos de demora que puede producir el proyecto motivo del presente estudio.

Debido a la complejidad del gran nUmero de variables que intervienen en el fendémeno
del flujo vehicular de la red vial urbana, el andlisis de las intersecciones se llevd a cabo
mediante el programa de cdmputo PTV VISTRO, el cual permite determinar la
capacidad vial de intersecciones semaforizadas, glorietas e intersecciones controladas
por dos 0 mas altos, por diversos métodos tales como HCM 2010, HCM 2000, Circular 212,
ICUT e ICU2.

Con la ayuda de dicho software obtenemos los siguientes resultados: Niveles de servicio
de las intersecciones semaforizadas y no semaforizadas, optimizacion de longitudes de
ciclo y repartos de fiempo de verde por fase, simulacion y evaluacion del
comportamiento mezclado de todas las intersecciones e importacion de la cartografia
a escala de la zona de estudio.
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.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto denominado “PSV Blvd. Fuentes Mares", se encuentra localizado en la zona

Sur de la ciudad, la vialidad que da acceso al proyecto es el Blvd. Fuentes Mares.

Localizacién

IMG 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO EN LA CIUDAD.

\ Localizaclén del proyeclo
- PSY Blvd. Fuenles Mares,
- ublcado on ¢l Blvd. Fusnles

3 ! Mares  al  Sur da

Cd  Chikpakua,  Chih

8IMBOLOGIA
i B < crhugwe, chit

@ Povenc. Fumts o

ESCALA

A

_| L L _In
BU0IRE 2% IR BXT 150
= A

| EscalaNumercs
1:100,000
Esenn Grifien

Ur:dades Grogriscas UTM
Oatem WS4

Zoea 1IN
Fuerde. Datod vedanates 1 1,000 000 INEG:
Fecha da gabonkién Qdutee A1

CADUMA

Area de proyecto

DESCRIPCION
Localizacién del proyecto
PS5V Fuentes Mares
Utizade mn &l Bivd Fuamtes
Mares al sur de
Cd Chlhulhu_n. Chily
SIMBOLOGIA

I <4 chnoshva, Ovh

I Fraccionamiento Mon® Verde

ESCALA
Freata bl boen
1:3,600
Escsls Gréfce.
| — -
1 )
e & s - re

Undsdes Geopsfices UTM
Dalurn. WGSS4
Toma 134

Juenke Uetos vedareles |

1,000,000 16!
Ferkn de elebor: 2@

anm Debstre

Grypo Cudyma Convederas

&
CADUMA

IMG 2. AREA DEL PROYECTO
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.2 PROMOTOR DEL PROYECTO
Promotor: Direccién de Obras PUblicas del Municipio de Chihuahua

l1l.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto denominado ‘PSV Blvd. Fuentes Mares" consiste en la construccién de un
Paso Superior Vehicular sobre el Blvd. Fuentes Mares en sentido oeste — este, el cual
servird para librar de manera mas fluida los cruces con la Av. Nueva Espaia, Av. Carlos
Pacheco y Calle Francisco Villa, ademds de la Construccién de un Paso Inferior
Vehicular sobre la misma vialidad pero en sentido este — oeste para librar de manera
mds rdpida el cruce con Av. Nueva Espaia. Aunado a ello, se contempla la
constfruccion de una gaza que servird para conectar el Blvd. José Fuentes Mares en
sentido Oeste - Este con la Av. Carlos Pacheco en sentido Sur - Norte.

GrurPo CADUMA CONSULTORES Padgina 15|74
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IV.- DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El presente capitulo tiene como objetivo el identificar la situacion operacional actual
que guarda el sistema vial del drea de estudio, basados en la recopilacion,

procesamiento y andlisis de la informacién.
IV.1 DIAGNOSTICO URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO

A) INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

El sector urbano en el cual se encuentra ubicado el proyecto se localiza al sur de la

ciudad de Chihuahua; la via principal de circulacion es el Boulevard José Fuentes Mares,
clasificada como vialidad de primer orden.

In!raestn:ctura Vial
DESCRIPCION

Localizaclén del proyecto
PSY Fuentes Mares
Ubleado en el Blvd Fuentes
Mares al sur de
Cd. Chihuahua, Chih

SlMBOLOL

= Prmer orden

sever Primer ordon propuetio
Secundaiim

»+1- Seciundefia pomusts

i

ESCALA

Escals Numérica

1:3,000
Escala Gretica:
: ;——.‘;

Pty s gemilindt ety

Zona 13N
Fuente Dalos vectorides 1 1,000,000 INEGI
Fecha de slaboracién: Oclubre 2021

daboré:
Grupo Crdume Cosrufaren

il
&

CADUMA

IMG 3. ESTRUCTURA VIAL EN ZONA DE ESTUDIO.
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B) SISTEMA VIAL LOCAL

Para fines de andlisis, se muestran las vialidades que permitirdn el acceso al drea de
proyecto.

1. Blvd. Fuentes Mares (Central)

IMG 4. VISTA OESTE — ESTE BLVD. FUENTES MARES

Caracteristicas de la Vialidad
Tipo de vialidad Primer orden
No. Sentidos de circulacién  2.00
No. De carriles por sentido 2.00
Ancho de carril 3.50

Ancho de corona 42.30
TABLA 1. CARACTERISTICAS DEL BLVD. FUENTES MARES

GV i) G0SE FUENTES WARES

IMCY 5. SECCION MEDIDA DE BLVD. FUENTES MARES

(o
GrUPO CADUMA CONS‘d{T\aRES Pdgina 18| 74



T:E-: a2, ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA -

QIR PSV Blvd. Fuentes Mares

CADUMA

2. Blvd. Fuentes Mares (Lateral)

IMG 6. VISTA ESTE — OESTE BLVD. FUENTES MARES

Caracteristicas de la Vialidad
Tipo de vialidad Primer orden
No. Sentidos de circulaciéon  2.00
No. De carriles por sentido 2.00
Ancho de carril 3.50

Ancho de coronad 42.30
TABLA 2. CARACTERISTICAS DEL BLVD. FUENTES MARES

VIAL

EJE

' I@%,v%@- - @@%@1
2.90 7.00 ||.70| 10,70 2.00 16,30
i 42.20 |

@ BLVD. JOSE FUENTES MARES
IMG {. SECCION MEDIDA EN BLVD. FUENTES MARES

(=
&

A
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3. Av. Nuevd Espana

IMG 8. VISTA SUR — NORTE AV. NUEVA ESPANA

Caracteristicas de la Vialidad

Tipo de vialidad Secundaria
No. Sentidos de circulacion 2.00

No. De carriles por sentido 2.00
Ancho de carril 3.50
Ancho de corona 20.60

TABLA 3. CARACTERISTICAS DE LA AVENIDA NUEVA ESPANA

a; |

I =
F, A PS
v v
2 @ = & |
s ] (SR
B .
iu (- 5 00 - 300
' 2060
(A AV. MUEVA ESPARA

IMG 9. SECCION MEDIDA EN AV. NUEVA ESPANA

CADUMA
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4, Av. Carlos Pacheco

IMG 10, VISTA SUR — NORTE EN AV. CARLOS PACHECO

Caracteristicas de la Vialidad

Tipo de vialidad Secundaria
No. Senfidos de circulacién 2.00

No. De carriles por sentido 3.00

Ancho de carril 3.50-3.60
Ancho de corona 30.50

TABLA 4. CARACTERISTICAS DE LA AV. CARLOS PACHECO

v
e
= Vi —

& AV. CARLOS PACHECO
IMG 11. SECCION MEDIDA EN AV. CARLOS PACHECO

I

Gruro CADUMA CONSL!LTORES Pagina 21| 74



hihushua ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
Jreacos.  PSV Blvd. Fuentes Mares
CADUMA

IV.2 AREA DE ESTUDIO
A) RUTAS SEGUIDAS A LO LARGO DE LA RED VIAL EN ESTUDIO

En la siguiente cartografia se presenta la ruta que siguen los usuarios a lo largo del
poligono de actuacioén.

Se cuenta con dos rutas con diversos destinos. La primera ruta es sobre el Blvd. José
Fuentes Mares, desde la Av. Nueva Espafna hasta la Calle Francisco Villa, dicha ruta
recorrida en ambos sentidos de circulacion, la segunda, igualimente sobre el Bivd.
Fuentes Mares, desde la Av. Nueva Espana y dando vuelia a Av. Carlos Pacheco.

Rutas del Proyecto

DESCRIPCION
F Locallzacién del proyecio
PSV Fuentes Mares
Ubicado en e} Blvd Fuentes
Mares al sur de
Cd. Chihuahua, Chih.
sSIMBOLOGIA
> = Primam Ruts
Segunds Ruta.
ESCALA
T EsuhNu—n-mica:
1:2,000
Cacala Gréfica:
| L T e — ]
L " 1
TASRLTII ST
Unwindes Geograficas UTM
Datrm WGS84
Zona 13N
Fuenle: Dalos vecloriales 1-1.000,000 INEGI
Fecha de elexsacitn: Oclubre 2021

[
Grupo Cadwma Canubures

&

CADUMA

IMG 12. Rutas a lo largo del poligono de actuacion

B) CROQUIS DE PUNTOS DE CONFLICTO

De acuerdo arecorridos de campo en las vialidades que brindardn servicio al proyecto
en estudio, se identificaron los siguientes tres puntos de conflicto:

e Blvd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espaia
e Blvd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco
e Blvd. José Fuentes Mares y C. Francisco Villa

-
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Puntos de Conflicto

DESCRIPCION
Locallzacidn del proyecto
PSV Fuenles Mares
Ubicado en el Blyd Fuentes
Mares al sur de
Cd. Chihuahua, Chih

SIMBOLOGIA

() Puntos do comcto

ESCALA

Escala Numdrica:

1:2,500
Escala Gréfica

R ]
Rt ol ainderelie Sy o)

—
Unwdades Geagrificas UTM
Dangn: WGS84

Zona 13N
Fuente Datos vecionales 11,000,400 INEGI
Fecha de etsharacidn: Oclubre 2021

Babord:
Geupo Caduma Conautiores

&

CADUMA

IMG 13. PUNTOS DE CONFLICTO.
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C) DETERMINACION DE AREA DE ESTUDIO
De acuerdo a los rutas establecidas para el proyecto, asi como la identificacion de

puntos de conflicto se llevé a cabo la delimitacion del drea de estudio, la cual se
representa en la siguiente cartografia.

Xre_a de Estudio |

DESCRIPCION

Localizacidn del proyeclo
PS5V Fuentes Mares
Ublcado en ef Blvd Fuenles
Mares al sur de
Cd Chlhuahua, Chlh

SIMBOLOGIA

[S—

ESCALA

Escala Numénca

Unidades Geogriticas, UTM
Datum WGS84

Zona 1IN
Fuenle: Datos yecionales 1 1 000,000 INEG
Fecha de claboracién Octubve 221

Babord:
Grupa Codurr Consuloiss

&

CADUMA

IMG 14. Area de Estudio

GrRUPO CADUMA CONSULTORES Pdgina 24|74



a2, ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
Jades PSV Blvd. Fuentes Mares
CADUMA

IV.3 MARCO VIAL ACTUAL
A) CROQUIS DE DISPOSITIVOS DE CONTROL EN LOS PUNTOS DE CONFLICTO

Los puntos de conflicto antes mencionados, estdn controlados por medio de semdforos
y Sefdlizacién Vertical (alto y ceda el paso).

Las intersecciones semaforizadas son el Bivd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espana;
Blvd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco; y Blvd. José Fuentes Mares y C. Francisco

Villa.

Dispositivos de Control

DESCRIPCION

Localizacién del proyecto
PSV Fuentes Mares
Ublcado en el Blvd Fuentes
Mares al sur de
Cd Chlhuahua, Chih.

SiMBOLOGIA

I Inlorseccitn semeiorzada [

ESCALA

Escala Numérica

1:2,500
Escala Gréfics
I~ i

- =
S 1) g Y
S . ok e e s

Zona: 13N
Fuante: Dalos vedorides 1 1,000.000 INEG!
Fecha de elaboracion Octubre 2021

Peboid:
Grupo Caduma Cantuberes

L.
&
CADUMA

IMG 15. DISPOSITIVOS DE CONTROL
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B) CROQUIS DE MOVIMIENTOS DIRECCIONALES

en las siguientes imagenes se muestran los movimientos direccionales de cada una de
las intersecciones que se analizaron.

1. Blvd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espaia
’ rQ g

iy
q

o S | / L+.

IMG 16. Movimientos direccionales de la inferseccidn Bivd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espaiia
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2. Blvd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco

BLvD. FUENTES MARES Y Av. CARLOS PACHECO

IMG 17. Movimientos direccionales de la interseccidn Blvd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco.

ANE R

IMG 18. Movimienyfos direccionales de la interseccién Blvd. José Fuentes Mares y C. Francisco Villa
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C) AFOROS VEHICULARES

Para llevar a cabo la evaluacién respecto a la operacion vial actual en la zona, se
realizaron aforos con el propdsito de obtener los volimenes vehiculares que se
manifiestan en el drea, toda vez que actualmente son el paso obligado para los
automotores que accedan hacia el drea de proyecto, y que servirdn
fundamentalmente para los andiisis operacionales y de asignacién. El método de aforo
redlizado fue por medios manuales durante un dia tipico de la semana en las horas de
mdaxima demanda.

Para este caso en particular se tomd la decisién de realizar aforos en las siguientes
Intersecciones:

e Blvd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espafia
e Blvd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco
e Blvd. José Fuentes Mares y C. Francisco Villa

i Localizacién_de al‘o-r.v.;)s_

DESCRIPCION

Localizacién del prayecto
PS8V Fuentes Mares
Ubicado en el Blvd Fuenles
Mares al sur de

Cd. Chihuahua, Chih

SIMBOLOGIA

() ptores drocconates

ESCALA

Escala Numérica

1:2,500
Escala Grdfica:
la—ee 5 T 50= S
L

Unidades Gearilicas UTM
Datum WGSE4
Zona 13N
Fuenle: Dalos vedonales 1:1,000 600 INEGL
Fecha de elaboracion: Octubre 2021

EBabors:
Grupo Cadema Comulboras

N
CADUMA

IMG 19. LOCALIZACION DE AFOROS.
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D) IMPACTO EN LA REDUCCION DE MOVILIDAD POR COVID-19

Por motivos relacionados al impacto que ha tenido en el estado de Chihuahua la
pandemia COVID-19, el cual ha afectado la movilidad debido al cierre de escuelas,
centros de trabajos, comercios, etc. los cuales eran puntos de importancia para el flujo
vehicular, se determina hacer una adecuacién con unincremento del 9.74 % a los aforos
realizados para este proyecto.

Elincremento antes mencionado se obtiene de un andlisis de una interseccién cercana
al predio en donde se colocaron los aforadores vehiculares neumdticos en el afo 2019
dando los siguientes reportes:

L : Ao | Ajuste de crecimiento a
Vidlidad 2019 | fecha actual de 3.22 %
Blvd. José Fuentes
Mares y Av. Carlos 3,758 4,004
Pacheco
Blvd. José Fuentes
Mares y Av. Carlos 3,614
Pacheco
Factor de reduccién por COVID 9.74 %

TABLA 5. IMPACTO EN LA REDUCCION DE MOVILIDAD

E) DETERMINACION DE LA HORA DE MAXIMA DEMANDA

La hora de mdxima demanda (HMD) es aquella durante la cual se generan el mayor
ndmero de viajes en cierta zona, los cuales se dan normalmente en horarios de entrada
y salida a escuelas y centros de trabajo, para el presente estudio se consideraron como
horas de mdxima demanda: 11:00 a.m. a 12:00 p.m. y 3:00 p.m. a 4:00 p.m.

Para determinar las horas de mdxima demanda se utiliza un Sistema clasificador de
vehiculos MetroCount 5600, el cual consiste en la colocacion de aforadores vehiculares
neumdticos de forma temporal que nos proporcionan el numero de vehiculos anuales,
mensuales o diarios, asi como la informacién horaria de los momentos en que se
producen retenciones o picos de trdfico; como también datos adicionales como la
velocidad y tipo de vehiculos.

La HMD de nuestro proyecto fue obtenida mediante estudios previos, en los cuales se
colocaron los aforadores por un periodo de 24 horas en el Blvd. José Fuentes Mares y Av.
Nueva Espafa, zona dercana al sitio del actual proyecto y con gran influencia para la
misma.
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La informacién obtenida por MetroCount 5600 en dicha interseccidon es un reporte de
vehiculos, los cuales organiza por horas y dias de la semana.

De esta forma se determina para el proyecto PSV Blvd. Fuentes Mares aforar en un
horario de 11:00 a.m. - 12:00 p.m. y 15:00 - 16:00 p.m.

Con lo anteriormente realizado se obtuvieron las siguientes tablas, las cuales nos indican
el nimero de vehiculos que transitan por cada una de las intersecciones, para asi
determinar cudl fue la hora en la que paso mayor volumen de dichos vehiculos.
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e Blvd. Fuentes Mares y Av. Nueva Espaia
AV NUEVA ESPANA Y EN .
Hora: 11:00 am a 12.00 pm
‘Fecha: 29 de Juriio - 2021 - -
VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO!  HORA A B 2 3] T s TSR |
war T A . : : :
DERECHA 114
ciNTRAL | A130-1145| 29 0 0 ) 0 0 0 ‘
11:45 -12:00 27 1 0 0 0 0 0
VuETa  |11:00-11:15 17 0 [ 0 0 0 0 |
DERECHA | 11145 -11:30 27 0 0 0 0 0 0 = [
(ATERAL | 11:30-11:45 25 0 0 0 [ 0 0 |
AVNUEVAESPARA| 11:45 -12:00 27 0 0 0 0 0 0 70
SUR - NORTE 11:00-11:15 47 1 3 0 0 0 0 [
FRENTE 11:15-11:30 50 2 3 0 Q 1 a 218
11:30 - 11:45 44 1 5 0 0 0 0
11:45 -12:00 57 2 2 0 0 0 0
11:00 - 11:15 53 0 [} [ [ 0 0
VUELTA  [11:15-11:30 70 1 0 0 0 0 0 T
IZQUIERDA [11:30-11:45 51 0 0 0 [ 0 0
| 11:45 -12:00 57 0 0 0 | 3 0 0
VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO]  HORA A B 2 | e T TS TSR
1:00 - 11:15 0 0
WACIE :1:15 -11:30 E g g g g 0 0
IZQUERDA 43
ATERaL | 11:30-11:45 12 0 0 0 [ 0 0
11:45-12:00 9 0 0 [4] 1] 0 0
11:00 - 11:15 21 0 0 0 0 0 0
VUELTA 11:15-11:30 18 0 0 0 [4] 0 0 73
DERECHA [11:30 - 11:45 16 0 2 [ 1 0 0
AV NUEVA ESPARA | 11:45 -12:00 15 0 0 0 0 0 0 7
NORTE - SUR 11:00- 11:15 65 [} ) [ 0 1 |
rRenTE | LLi15-11:30 77 0 4 1 0 1 0 ad
11:30-11:45 80 [ 1 0 0 0 0
11:45-12:00| 107 0 4 0 0 0 0
11:00- 11:15 9 [ 0 0 0 0 0
IZ‘Q:)EELJSA 11:15-11:30 1 0 o 0 0 0 o -
CENTRAL | 11:30-11:45 2 [ 0 0 0 0 0
11:45-12:00 3 0 0 0 0 0 [s] i
VIALIDAD/FLUJO |MOVIMIENTO!  HORA A [ [ a T IS TSR
11:00-11:15 38 1 0 0 0 0 0
FRENTE  [11:15-11:30 56 0 2 0 0 0 0 _—-
LATERAL  [11:30-11:45 54 [} [ [ [ 1 0
11:45 -12:00 58 0 0 0 0 0 0
11:00-11:35| 114 0 3 5 0 0 0
B"V:;:::;ms FRENTE [11:15-11:30| 102 0 5 3 0 0 0 e 73
et CENTRO  [11:30 - 11:45 92 [ 5 [ 1 1 0
| 11:45-12:00 | 108 0 0 0 0 0 0
11:00- 11:15 34 0 1 0 0 0 0
VUELTA  [11:15-11:30 19 0 0 0 0 0 0 A
DERECHA [11:30-11:45 34 [} 3 0 1 0 0
11:45 -12:00 31 0 Al 0 0 0 0
VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO,  HORA A B [ [ T 5 TSR __1|
11:00 - 11:15 23 [} 1 [ 0 0 0
VUELTA  [11:15-11:30 29 0 0 0 0 0 0 5
DERECHA [11:30- 11:45 30 0 0 0 0 0 0
IS 11:45 -12:00 26 0 1 0 0 0 0
MARES 738
ESTEFOET: 11:00-11:15| 131 2 2 0 [} 0 0
rrenre 11L15-11:30] 149 3 2 0 0 0 0 -
11:30-11:45| 180 3 3 0 0 0 0
- 11:45-12:00| 150 2 1 0 0 0 0 L

[ 7oA | 285 |

TABLA 6. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

—

L
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %
PSV Blvd. Fuentes Mares

-

CADUMA
Hora: 3:00 pm a 4:00 pm
Fecha: 29 de junia - 2021
VIALIDAD/FLUIO IMOVIMIENTO HORA A B C2 C3 T T5 TSR
3:00-3:15 1 1 0 0 [ 0
VLELTA 3:15-3:30 ;g 1 1 0 0 0 0
DERECHA 188
CENTRAL 3:30-3:45 43 0 0 0 0 0 0
3:45-4:00 32 1 Q 0 0 0 0
:00-3: 0 0
o 2 [ g i : ; :
DERECHA : 108
LATERAL 3:30 - 3:45 25 0 0 0 0 0 0
AV NUEVA ESPANA 3:45-4:00 38 0 0 0 0 0 0 830
SUR - NORTE 3:00 - 3:15 54 2 0 0 0 V] 0
FRENTE 3:15-3:30 52 2 4 1 0 1 0 250
3:30-3:45 60 Y 4 o 0 0 Q0
3:45 - 4:00 63 1 2 2 0 0 0
3:00-3:15 62 0 0 0 0 0 0
VUELTA 3:15-3:30 63 0 1 0 0 0 0 284
IZQUIERDA | 3:30-3:45 72 0 0 0 0 0 0
3:45-4:00 85 1 0 1] 0 0 Q
VIALUDAD/FLUIO |MOVIMIENTO HORA B Cc2 3 T s TSR
:00-3:15 0 0
e T T o T : : :
IZQUERDA . 31
LATERAL | 3:30-3:45 9 0 1] 0 0 0 0
3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 0 —
3:00-3:15 16 0 0 0 0 0 0
VUELTA 3:15-3:30 20 0 0 0 0 0 0 62
DERECHA | 3:30-3:45 16 1] 0 0 1] 0 0
AV NUEVA ESPARA 3:45 - 4:00 10 0 0 0 0 0 0 524
NORTE - SUR 3:00-3:15 90 0 5 [y 0 0 [
FRENTE 3:15-3:30 94 0 4 0 0 1 0 425
3:30-3:45 111 ] 5 0 [ 0 0
3:45 - 4:00 109 0 5 0 0 1. 0
VOEEA 3:00- 3:15 1 1] 0 0 0 0 0
1ZQUERDA 3:15-3:30 1 0 0 0 1] 0 0 6
CENTRAL | 3:30-3:45 2 0 0 0 0 0 0
3:45 - 4:00 2 0 0 0 4] 0 0
VIALIDAD/FLUJO |MOVIMIENTC, HORA A B 2 3 T TS TSR
3:00-3:15 65 0 0 0 0 0 a
FRENTE 3:15-3:30 56 0 1 (] 0 0 0 329
LATERAL 3:30-3:45 50 0 0 0 0 0 0
3:45 - 4:00 56 1 0 0 [ 0 0
3:00-3:15 112 2 3 0 0 0 0
BLV[:;':::;‘TES FRENTE 3:15-3:30 123 0 3 0 0 0 a 485 910
OESTE - ESTE CENTRO 3:30-3:45 124 0 3 0 0 0 0
3:45-4:00 111 T 3 0 0 0 0 -
3:00-3:15 33 1] 2 0 0 0 0
VUELTA 3:15-3:30 55 2 0 0 0 0 196
DERECHA 3:30-3:45 52 0 4 [\ 0 0 o
| 3:45 - 4:00 47 0 1 0 0 0 0 ]
VIALIDAD/FLUJO IMOVIMII—ZNT() HORA | A B c2 c3 T TS TSR — |
3:00-3:15 24 [ 0 0 0 0 0
VUELTA 3:15-3:30 38 0 0 0 [ 0 0 121
DERECHA | 3:30-3:45 0 0 0 0 0
BLVDEUENTES 3:45 - 4:00 Z; g 0 0 0 0 0
MALRES 3:00-3:15 175 1] o 0 ] 0 ¢] £62
o — 3:15-330 | 171 3 1 0 0 0 0
ERENTE 3:30-3:45 191 2 3 0 0 0 0 f
| 3:45 -4:00 190 3 2 0 0 0 0

[ 1ot 3,126

TABLA 7. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA TARDE.

| .
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cihushva  ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA N\
yleoss,  PSV Blvd. Fuentes Mares

CADUMA
» Blvd. Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco
UENTES MA PA i e = |
Hora; 11:00 AM A 12:00 PM
Fecha: 02 de julio- 2021
VIALIDAD/FLUIO [MOVIMIENTO] HORA | A 8 c [ T iR TSR
11:00-11:15] 8 0 0 [ 0 0 0
RETORNG [M15-11:30 22 0 0 0 0 0 0 .
11:30-11:45 15 0 0 0 0 0 [
11:45-12:00] 22 0 0 0 0 0 0
11:00-11:15 30 0 0 0 0 [ 0
FRENTE [11:15-11:30 52 0 1 0 2 0 0 5
LATERAL (11:30-11:45 59 1 2 0 0 1 0
11:45-12:00] 49 0 0 0 0 0 0
o — 11:00-11:15] 51 2 0 0 0 0 0
VARES VUELTA [11:15-11:30] 49 1 3 0 0 0 0 = 427
oesTE-pste | 'ZQUIERDA [11:30-11:48] 45 1 2 0 0 0 0
11:45-12:00) 46 1 6 0 0 0 0
11:00-11:15 4 0 0 0 [ 0 0
VUELTA [11:15-11:30] o 0 0 0 0 o 0 .
DERECHA [11:30-11:45] 2 [ 0 0 0 0 o
11:45-12:00] 2 0 0 0 0 0 0
11:00-11:15| 91 0 0 0 [} 0 0
FRENTE [11:15-11:30 86 0 5 1 0 1 0 e
CENTRAL [11:30-11:45] 88 0 1 0 0 0 0
11:45-12:000 73 0 1 0 1 0 0
VIAUDAD/FLUIO [MOVIMIENTO,  HORA A B Q a T TS SR
1:00-11:15 140 0 3 0 0 0 [
rrene ML15-12300 189 0 1 0 1 0 0 -—
D ERNTES 11:30-11:45 189 0 2 0 0 0 0
p 11:45-12:00) 178 0 1 0 0 0 0 TS
e 11:00-11:150 63 12 4 3 [ 0 0
VUELTA  fit:15-11300 74 2 4 1 0 5 0 e¥
DERECHA [11:30-11:45] 84 2 2 0 0 0 0
11:45-12:00 74 2 6 o] 0 1 0
VIALIDAD/FLUJO [MOVIMIENTO,  HORA A | B c c3 T TS TSR
11:00-11:350 5 1 1 1 0 [ [
VUELTA  f11:15-11:30] 11 3 0 0 0 0 0 =
DERECHA 11:30-11:45] 14 4 0 0 0 0 0
11:45-12:00] 20 1 0 0 0 0 0 |
11:00-11:15 15 11 0 0 0 0 0
AV. PACHECO 11:15-11:300 24 [} 0 0 0 0 0
NORTE-sur | RETORNO 11:30 - 11:45) 25 0 1 0 0 0 0 i 7
11:45-12:000 22 0 1 0 ) 0 0
11:00-11:150 91 3 1 ) 2 [ 0
VUELTA  [11:15-11:30] 146 5 1 0 0 0 0 e
1ZQUERDA [11:30-11:45/ 154 5 1 2 2 1 0
11:45-12:00] 146 4 1 1 1 2 0
VIALIDAD/FLUJO [MOVIMIENTO,  HORA A B [ c3 T TS TSR
11:00-11:15) @ 0 0 0 [} 0 0
VUELTA  [l1:15-11:300 o 0 0 0 0 0 0 5
IZQUIERDA [11:30-11:45] 1 0 0 o 0 0 0
AV. PACHECO 11:45 -12:00 1 0 0 0 0 0 0 116
SUR - NORTE 11:00-11:15) 25 0 0 0 [} o 0
VUELTA  [11:15-11:30] 24 0 0 0 0 0 0 s
DERECHA [11:30-11:45] 25 0 1 0 0 0 0
11:45-12:00) 39 0 0 0 0 0 0

[roma [ 2715 |

TABLA 8. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

e
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Lhibushia  ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
Oy Yedwdes PSV Blvd. Fuentes Mares

CADUMA
Hora: 03.00 PM 2 04.00 PM >
Fecha: 02 de Julio - 2021 —
VIALIDAD/FLUIO [MOVIMIENTO,  HORA A B c c3 T S TSR
03:00-03:15) 15 0 0 0 0 0 0
ReTorne 31503300 11 0 0 0 0 0 0 .
03:30-03:45] 25 0 0 0 0 0 0
D3:45-0a00 8 0 0 0 0 0 o
03:00-03:15 92 0 0 0 0 0 0
FRENTE  [03:15-03:30] 66 0 0 0 0 0 0 s
LATERAL [03:30-0345] 71 0 0 0 0 0 0
03:45.04:000 83 0 0 0 0 0 0
it p3:00-03:15 70 2 4 0 o [ 0
P VUELTA  [03:35-03:30] 52 2 2 0 0 1 0 53 S
oEsTe.pse | ZQUIERDA 03:30.03:45) 58 2 0 1 0 0 0
03:45 -04:000 62 2 4 0 0 0 0
03:00 - 03:15 5 0 2 0 [} 0 0
VUELTA  [03i15-03:30] o 0 0 0 0 0 0 7
DERECHA  [03:30 - 03:45 2 0 0 0 0 0 o
D3:45-0a:000 6 0 0 0 0 0 0
03:00-03:15) 132 3 2 0 0 0 0
FRENTE  [03:15-03:30] 135 0 0 0 0 0 0 oy
CENTRAL [03:30 -03:45| 129 0 0 0 0 [ o |
03:45-04:00 101 0 0 0 0 0 0
VIALIDAD/FLUJO |MOVIMIENTO! HORA A B C2 c3 T TS TSR
03:00-03:15 105 1 0 0 0 [ 0
e o T N T [ S
BLVD. FUENTES
- p3:45 -04100| 109 0 0 0 0 0 0 e
ESTE - OESTE 03:00-03:15 79 2 5 0 0 0 [
VUELTA  3:15-03:30 132 4 6 0 0 0 0 e
DERECHA |p3:30-08:45 117 7 3 [} 0 0 0
P25 -0d:000 96 3 2 2 0 2 0
VIALIDAD/FLUIO [MOVIMIENTO, HORA | B [ c3 T s TSR
3:00-03:15 9 1 3 0 0 0 0
VUELTA  [p3:15-03:30] 19 3 1 0 0 0 0 7
DERECHA [03:30-03:45 12 3 0 0 [ 0 0
p3:45-0400] 19 3 0 0 0 0 0
03:00-03:15) 20 0 5 0 0 [ 0
AV. PACHECO 03:15-03:30] 24 0 1 0 0 0 0
nore-sur | RETORNO oo o5 26 0 2 0 o 5 = 107 1,031
[33:45 - 04:00 29 0 a 0 0 0 0
03:00-03:15 208 2 2 0 o 0 0
VUELTA  [03:15-03:30] 217 9 2 1 0 0 1 =
IZQUERDA |p3:30-03:45| 206 4 a 4 0 1 0
[p3:45 -dacod] 190 0 0 0 0 0 0
VIALIDAD/FLUJO [MOVIMIENTO]  HORA A B 2 [ a T s TSR |
p3:00-0315 2 0 0 ) 0 0 0
VUELTA  p3:5-03:30] o0 0 0 0 0 0 0 A
IZQUIERDA 3130 -03:45] 2 0 [} 0 0 0 0
AV. PACHECO 03:45-04.000 0 0 0 0 0 0 0 =
SUR - NORTE 300 - 03:15] 45 0 0 0 0 0 0
VUELTA  p3:15-03:30] 64 0 0 0 0 0 0 .
DERECHA [3:30-03:45] 43 0 0 0 [} 0 0
3:45-0400] S5 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3,614

TABLA 9. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA TARDE.
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rgu"l':l‘at’!.ubqb
y resiltados

Y2, ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA
PSV Blvd. Fuentes Mares

Blvd. Fuentes Mares y C. Francisco Villa

Hora: 11:00 AM A 12:00 AM

Fecha: Julio 2021

TABLA 10. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

VIAUDAD/FLUJO |MOVIMIENTO,  HORA A B c2 a T S TSR
11:00-11:15 10 2 1 0 0 0 0
FRENTE [11:15-11:30] 8 3 0 0 0 0 0 55
LATERAL  [11:30-11:45] 12 3 0 0 0 [} [
FUENTES MARES 11:45-12:00] g 3 0 0 0 0 0 s93
ESTE - OESTTE 11:00-11:15) 133 1 1 [} o [} 0
FRENTE [11:15-11:30] 122 1 2 0 0 0 0 e
CENTRAL [11:30-1145] 172 [} 3 1 [} 0 0
11:45-12:00] 105 0 2 0 0 0 0
VIAUDAD/FLUJO |[MOVIMIENTO] HORA | A [ [ c3 T S TSR
11:00-11:15] 125 1 3 [ 0 o 0
FRENTE [11:15-11:30] 123 0 1 0 0 0 0 =
CENTRAL [11:30-11:45] 141 [} 2 4 1 [} 0
11:45-12:00] 152 0 3 0 0 0 0
11:00-11:15 61 4 1 [} [ 0 0
FUENTES NARES | FRENTE [11:15-11:30] 45 5 2 0 0 0 0 o 1,389
OESTE - ESTE LATERAL [11:30-11:45 5§ ? 1 1 0 [} [
11:45-12:00] 62 5 3 1 0 0
111:00- 11:15 138 0 2 0 0 0 0
VUELTA  [11:15-11:30] 132 0 4 0 0 0 0 -
DERECHA (11:30-11:45 146 1 4 0 0 0 [}
11:45-12:00] 152 1 0 0 0 0 [
VIALIDAD/FLUIO |[MOVIMIENTO, HORA | A B c2 a3 T TS TSR
11:00-11:15 102 0 2 0 o 1 0
VUELTA  [11:15-12:3¢] 130 1 1 0 0 0 0 o0t
JZQUIERDA [11:30-11:45] 124 1 2 0 0 0 0
FRANCISCOVILLA | 11:45-12:00] 140 0 1 0 0 0 0 3
SUR - NORTE 111:00 - 11:15; 12 0 0 0 1 o o
VUELTA  [12:15-12:3¢] 6 0 0 0 1 0 0 £F]
DERECHA [11:30-11:45 & 1 0 0 0 0 0
11:45-12:00 10 2 0 0 0 0 0
TOTAL 2,525
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ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA %{)
PSV Blvd. Fuentes Mares

CADUMA
i | J N Y
Hora: 3:00 PM A 4:00 PM
Fecha: Julio 2021
VIALIDAD/FLUJO !MOVIMIENTQ] HORA A B c2 [} T TS TSR
3:00 - 3:15 31 3 0 0 0 0 0
FRENTE | 3:15-3:30 18 2 0 0 0 0 ) 761
LATERAL | 3:30-3:45 68 4 0 0 0 0 0
FUENTES MARES | 3:45 - 4:00 28 4 2 0 0 1 0 —
ESTE - OESTTE 3:00-3:15 122 Q 1 0 V] 0 [1]
FRENTE | 3:15-3:30 124 1 4 1 0 0 0 S
CENTRAL | 3:30-3:45 183 2 1 0 0 0 0
3:45 - 4:00 132 2 0 0 0 0 0 __
VIALIDAD/FLUJO |[MOVIMIENTO| HORA A B | c c3 T T TSR —
3:00- 3:15 198 3 0 0 0 0 0
FRENTE | 3:15-3:30 166 7 4 0 1 0 0 _
CENTRAL | 3:30-3:45 188 6 3 1 [ 1 0
| 3:45 - 4:00 149 6 4 0 0 1 0
3:00- 3:15 81 4 0 0 0 0 0
FUENTES NARES FRENTE | 3:15-3:30 80 5 0 0 0 0 0 a0 1,984
OESTE - ESTE LATERAL | 3:30-3:45 98 3 4 0 0 1 0
3:45 - 4:00 63 6 4 0 0 1 0
3:00-3:15 162 1 0 0 0 2 0
VUELTA | 3:15-3:30 255 1 3 0 0 0 0 o
DERECHA | 3:30-3:45 313 0 2 1 (1] 0 0
3:45 - 4:00 149 3 4 0 0 0 0
VIALIDAD/FLUJO |MOVIMIENTO| HORA A B c2 c3 T ™ TSR
3:00-3:15 129 1 2 0 0 0 0
VUELTA | 3:15-3:30 | 109 1 3 1 0 0 0 T
IZQUIERDA | 3:30-3:45 134 1 5 1 1 0 0
FRANCISCO VILLA | 3:45 - 4:00 154 4 0 1 0 0 0 607
SUR - NORTE 3:00-3:15 16 0 1 0 0 0 Y
VUELTA | 3:15-3:30 6 0 0 0 0 0 0 0
DERECHA | 3:30-3:45 15 0 1 0 0 0 0
3:45 - 4:00 21 0 0 0 0 0 0 .
TOTAL 3,325

TABLA 11. RESUMEN DE AFORO VEHICULAR POR LA MANANA

A continuacién, se muestra a tabla de resultados de todas las intersecciones.

_INTERsECCI6N | H.M.D. |  V.P.H. |

Blvd. José Fuentes | 11:00 am a 12:00 pm 2,655
Mares y Av. Nuevg

Espafa 3:00 a 4:00 pm 3,124

Blvd. José Fuentes | 11:00 am a 12:00 pm 2,715
Mares y Av. Carlos

Pacheco 3:00 a 4:00 pm 3,614

Blvd. José Fuentes | 11:00 am a 12:00 pm 2,525
Mares y C. Francisco

Villa 3:00 a 4:00 pm 3,325

TABLA 12. RESUMEN DE AFOROS VEHICULARES

\
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: ‘\:8 é’!ﬁ?&‘fﬁ'ﬂ‘!&, ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA NS

YOy Yieumdes pSV Blvd. Fuentes Mares
CADUMA

De lo anterior, se observa que la hora de mdxima demanda (H.M.D.) del volumen total
aforado se presentd en un horario de 03:00 a 04:00 p.m. con un total de 10,065 vehiculos
por hora.

F) DETERMINACION DEL VEHICULO DE PROYECTO

En el proyecto con los elementos de una vidlidad, deben tenerse en cuenta las
caracteristicas geométricas y de operacién de los vehiculos que la van a usar.

Es importante conocer el tipo de vehiculos que transitan por la via, para asi hacer un
mejor andlisis de la vialidad como las adecuaciones necesarias en caso de ser
necesarias.

La determinacion del vehiculo en este proyecto se llevd a cabo mediante los aforos, el
cual nos determina los tipos de vehiculos que pasar por Ia via en andlisis

G) DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE OPERACION

La velocidad es uno de los datos bdsicos en el proyecto y modernizacién de vidlidades;
asi también se convierte en un indicador imprescindible para caracterizar la calidad de
la operacidn que ofrece la infraestructura carretera al usuario. Por otro lado, es factor
determinante por los usuarios para seleccionar la mejor ruta entre un origen y un destino.
En términos de seguridad vial, la velocidad ala que desea viajar el conductor de los
vehiculos modernos supera los limites para los que fueron disefiadas las obras
carreteras, por lo que la velocidad se convierte en un insumo bdsico en la toma de
decisiones de los proyectistas de caminos.

Se analiza por medio de dos métodos:

1. Velocidad de Punto.

La velocidad de punto es la velocidad de un vehiculo a su paso por un punto de un
camino. Los valores usuales para estimarla son el promedio de las velocidades en un
punto de todos los transportes, o de una clase establecida de unidades. Para conocer
la estadistica descriptiva del comportamiento de la velocidad de punto en el drea
donde se pretende construir el proyecto se efectuaron mediciones en ambos sentidos
de la Av. Tedfilo Borunda y Av. Monte Verde.

Elmétodo utilizado para llevar a cabo los estudios de velocidad de punto fue por medios
manudles, definiendo una distancia “x" y tomando el tiempo de manera individual de
un grupo de vehiculos al azar durante la hora de mdéxima demanda. Con los datos
arrojados, se obtienen las velgcidades de los distintos tipos de composicidn vehicular;
tipo “A" {automoviles), "B" (aufobuses), “C" (camiones) y "ART" (articulados).
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2 capital detrabaje ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA '
YOy | Jmmwdes PSV Blvd. Fuentes Mares N4

CADUMA

Con el andlisis de los datos obtenidos de las mediciones antes referidas, se obtuvo la
informacion presentada a continuacion:

A : 49.65 KM/H 47.89 KM/H
37.07 km/H 35.671 KM/H
C 26.15 KM/H 27.81 KM/H

TABLA 13. RESUMEN DE VELOCIDADES DE PUNTO SEGUN TIPO DE VEHICULOS

2. Método del Vehiculo flotante.

El método del vehiculo flotante, consiste en cronometrar el tiempo de recorido de un
vehiculo en operacién, es decir se da seguimiento al tipo de vehiculo que se estd
muesfreando cronometrando los recorridos sin considerar los tiempos muertos por
paradas continuas.

El cdlculo del tiempo de recorrido en una red en la que se presenta la situacién de ruta
con proyecto (situacion deseable o futura), se realiza en gabinete con base en la
velocidad de proyecto, misma que dependerd de las caracteristicas geométricas de
los tramos que integran la nueva ruta.

Distancia: 950 m sobre Blvd. Fuentes Mares

Tiempo promedio de recorrido: 71.52 segundos
Se desprecia el tiempo muerto generado en seméforos dentro del tramo.

Vehiculo: Tipo A
71.52seg D098/
3600 e
0.95 km
bt 10 P km
00199 fr — *7-74 /h
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tidgnige  ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
JZZ.  PSVBIvd. Fuentes Mares 2 15 il

H) DETERMINACION DEL TRANSITO DIARIO PROMEDIO ANUAL

La determinacién del transito promedio anual indica la cantidad de vehiculos promedio
que circulan durante el dia en la zona de estudio. En este proyecto se utilizard un factor
k de 0.08 obtenido del Sistema clasificador de vehiculos MetroCount 5600.

BLvDp. FUENTES MARES 1,716 0.08 21,450
Av. NUEvVA ESPARNA 1,137 0.08 14,213
Av. CARLOS PACHECO 1,860 0.08 23,250
C. FRANCISCO ViLLA 1,123 0.08 14,038

TABLA 14, TRANSITO PROMEDIO ANUAL

IV.4 MOVILIDAD NO MOTORIZADA
A) AFOROS PEATONALES

Con el fin de entender y proponer una planificacién que permita un manejo de
movilidad tanto peatonal como vehicular se llevan a cabo aforos peatonales, asi como
los aforos vehiculares, se registran le nimero de personas que pasan por dichos puntos
de la interseccidn, de igual forma a la hora de mdxima demanda.

En las siguientes tablas se muestran la clasificacion de los transeuntes segun su género y
edad.
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hihushys ESTUDIO DE MOVILIDAD URBANA &
yiehads . PSV Blvd. Fuentes Mares

CADUMA
Hora: 3:00 pm a 4:00 pm
Fecha: Octubre 2021
. Adulto 5 N .
VIALIDAD/FLUIO MOVIMIENTO HORA Nifio - Anciano | Discapacitado | Ciclistas Total
Hombre | Mujer
Cruces Sobre 41 3:00-3:15 1 23 7 0 [1] [4]
Av. Nueva Espafia | ¢cnyce Norte sobre 3:15-3:30 T 20 7 0 0 0 101
Av. Nueva Espafia 3:30 - 3:45 0 16 5 0 0 1 0
{Oeste - Este) 3:45 - 4:00 0 17 4 0 0 0
2 3:00 - 3:15 0 5 4 0 0 0
Cruce Norte sobre 3:15-3:30 0 3 3 0 0 0 "
Av. Nueva Espafia 3:30- 3:45 0 4 3 0 0 0
{Este - Oeste) 3:45 - 4:00 4 6 9 0 0 0 335
3 3:00-3:15 0 8 3 0 0 0
Cruce Sur Sobre 3:15-3:30 0 6 3 0 0 0 34
Av. Nueva Espaiia 3:30-3:45 1 2 2 0 0 0
{Oeste - Este) 3:45 - 4:00 0 5 4 0 0 0
4 3:00-3:15 1 18 16 0 0 1
N Cruce Sur Sobre 3:15-3:30 3 15 19 0 0 0 159
A Av. Nueva Espaiia 3:30 - 3:45 1 16 24 0 a 0
| | (norte - sur) 3:45 - 4:.00 0 24 21 0 0 0 - |
Vueltas Derechas 1 3:00-3:15 0 4] 0 0 0 0
Esquina Norponlente | 3:15 - 3:30 0 1 0 0 [\ 0 1
De Av. NuevaEspafia | 3:30 - 3:45 [} 0 0 0 0 [
A Blvd. Fuentes Mares | 3:45 - 4:00 0 0 0 0 4] 0
2 3:00-3:15 0 0 0 0 0 0
Esqulna Surponiente | 3:15 - 3:30 4] 1 0 0 0 0 1
De Blvd. Fuentes M. | 3:30-3:45 0 0 0 0 0 0
A Av. Nueva Espafla | 3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 4] 9
3 3:00-3:15 1] 1 0 0 0 0
Esquina Surorlente | 3:15 - 3:30 0 0 0 0 0 0 a
De Av. Nueva Espafia | 3:30 -3:45 0 2 0 0 0 0
A Blvd. Fuentes Mares | 3:45 - 4:00 0 1 0 0 0 0
4 | 3:00-3:15 0 0 0 0 0 o
Esquina Nororlente | _3:15 - 3:30 0 2 1 Q 0 0 3
De Blvd. Fuentes M. A| 3:30 - 3:45 0 0 0 0 0 o
Av. Nueva Fspaiia 3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 0

TABLA 15. AFORO PEATONAL
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. Adulto
VIALIDAD/FLUJO MOVIMIENTO HORA Nifio Anclano | Discapacitado | Cicllstas Total
Hombre | Mujer
Cruces Sobre 1 3:00-3:15 0 7 9 0 0 0
Blvd. Fuentes Mares| Cruce Oeste Sobre | 3:15-3:30 1 6 2 0 0 0 43
Blvd. Fuentes Mares 3:30-3:45 1 g 3 ) 0 0
{Norte - Sur) 3:45-4:00 0 4 1 0 0 0
2 3:00-3:15 0 3 3 0 0 o
Cruce Oeste Sobre | 3:15 - 3:30 2 6 8 0 0 0 -
Blvd. Fuentes Mares | 3:30-3:45 1 7 14 0 0 0
(Sur - Norte) 3:45 - 4:00 1 2 9 0 0 0 358
3 3:00-3:15 1 9 13 0 0 | 0
Cruce SurEste Sobre | 3:15-3:30 1 11 11 0 0 2 117
Blvd. Fuentes Mares | 3:30-3:45 1 17 19 0 0 1
{Norte - Sur) 3:45 - 4:00 0 18 13 0 Q 0
4 3:00 - 3:15 0 12 6 0 0 0
Cruce SurEste Sohre | 3:15 -3:30 0 6 7 0 0 0 142
Blyd Fuentes Mares | 3:30 - 3:45 0 31 30 0 0 1
(Sur - Norte) 3:45 - 4:00 0 24 25 0 0 0
Vueltas Izquierdas 1 3:00 - 3:15 0 1 0 0 0 0
Norp 3:15 - 3:30 0 1 0 0 0 0 .
De Blvd. FuentesM. | 3:30 - 3:45 0 0 4] 0 0 0
AAv.NuevaEspafia | 3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 0
2 3:00- 3:15 0 0 0 0 0 0
Esquina Surpont 3:15 - 3:30 0 0 0 0 0 0 o
De Av. Nueva Espania | 3:30 - 3:45 0 0 0 0 0 0
| ABlvd. Fuentes M. | 3:45 - 4:00 0 0 | 0 0 1] 0 5
3 3:00-3:15 0 0 2 0 0 0
Esquina Surorlente | 3:15-3:30 0 2 0 0 0 0 9
De Blvd, Fuentes M, | 3:30-3:45 0 1 0 0 Q 0
A Av. Nueva Espafia 3:45 - 4:.00 0 3 1 0 4] 0
4 3:00 - 3:15 0 0 0 0 0 0
Esquina Nororlente | 3:15 - 3:30 0 0 0 0 0 0 1
De Av. Nueva Espaiia | 3:30 - 3:45 0 0 1 0 0 0
A Blvd. Fuentes M. 3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 0
TABLA 16. AFORO PEATONAL
. Adulto )
VIALIDAD/FLUIO MOVIMIENTO HORA Nifio Anclano | Discapacltado | Ciclistas Total
Hombre | Mujer
Cruces sobre 1 3:00 - 3:15 0 1 0 0 0 0
Blvd. Fuentes Mares | Cruce Central Sobre | 3:15 - 3:30 0 2 0 0 0 o] 3
Av. Nueva Espaiia | 3:30-3:45 0 0 0 0 0 0
[{Oeste - Este) 3:45 - 4:00 0 0 0 0 0 0
2 3:00 - 3:15 0 0 0 0 0 0
Cruce Central Sobre | 3:15 - 3:30 0 1 0 0 0 0 1
Av. Nueva Espaiia | 3:30-3:45 (1] 0 0 0 0 0
(Este - Oeste) 3:45 - 4:00 0 0 0 [4] 0 0 155
3 3:00-3:15 1 6 11 0 0 0
Cruce NorEste Sobre | 3:15 - 3:30 0 9 7 0 0 0 97
Blvd. Fuentes M. | 3:30-3:45 0 17 25 0 0 o
{Sur - Norte) 3:45 - 4:.00 0 9 12 0 0 [
4 3:00 - 3:15 2 8 0 0 0
Cruce NorEste Sobre | 3:15 - 3:30 0 6 0 0 2 54
Blvd. Fuentes M, | 3:30-3:45 0 5 0 0 1
{Norte - Sur) 3:45 - 4:00 0 10 4 0 0 0 _|
[ TOTAL: 869

TABLA 17. VQLUMENES DE AFOROS PEATONALES EN EL AREA DEL ESTUDIO

&)
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B) CICLORUTAS

Las ciclo-rutas constituyen un corredor vial, alterno a la calzada, en forma adyacente al
andén, en los separadores viales o en las alamedas, destinado al frdnsito exclusivo de
ciclistas, que permiten a las personas que deseen desplazarse de un lugar a ofro en
bicicleta, patines o similares, hacerlo en forma segura.

Dentro del drea de estudio se enconird un carril para ciclorutas; a la altura de la
Av. Carlos Pacheco, este carril cruza por el Bivd. Fuentes Mares a un costado de la tienda
Walmart, hasta llegar a la Calle 209.

En la cartografia siguiente se muestra la ciclo-ruta localizada dentro del &rea de estudio.

Ciclorutas

DESCRIPCION

Locallzacién del proyeclo
PsVv Fuentes Mares
Ubicado en el Blvd Fuentes
Mares al sur de

| C€d. Chihuahua, Chih |
SIMBOLOGIA

[E5 Fracconamenta Mo Vere [

1:2,500
Egcala Grahca
[ =i

Fuente Dalos vecioriales 1:1,000,000 INEG
Facha de elaboracitn: Novenire 2021

Habord:
Grepo Caduma Conaubores

CADUMA

IMG 20. CICLO RUTAS

IV.5 TRANSPORTE PUBLICO

El transporte publico es uno de los principales medios de desplazamientos que se hacen
en la ciudad. Debe de garantizar para las personas el acceso a las oportunidades que
tiene la ciudad (escuelas, trabajos, tiendas, etc.)

En este apartado se analizan las rutas de transporte que transitan por la zona de estudio,
asi como la ubicacidn de los paraderos y el estado en que se encuentran.
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A) RUTAS DE TRANSPORTE EXISTENTE

Actualmente en la zona de estudio transitan 15 rutas de transporte publico las cuales se
enlistan a continuacion:

¢ Chihuahua - Francisco Portillo Directo/Inverso
* Circunvalacion 2 Sube/Baja Mirador

¢ Circunvalacién 2 Sube/Baja Salle

¢ Komatsu Directo/Inverso

e Reloj Desarrollo Urbano

¢ Ruta 15 Directo/Inverso

o Villa Judrez Kennedy

¢ Villa Judrez Sarabia

e Avalos Plan de Ayala

Dichas rutas de transporte tienen por recomido diversos tramos del Blvd. José Fuentes
Mares donde hacen interseccidén con las Av. Nueva Espaiia, Av. Pacheco y C. Francisco
Villa.

De acuerdo a lo antes mencionado el drea de proyecto cuenta con una adecuada
cobertura de transporte publico, ya que tiene diversas rutas que conducen al usuario a
gran parte de la ciudad, o bien, puntos de fécil conexién con otros mds alejados.

B) UBICACION DE PARADEROS

Las estaciones o paradas de autobus en la ciudad son uno de los lugares que presentan
mayor actividad por el transito de las personas usuarias del transporte pUblico, con
distintos motivos de viaje, ya sea para ir al frabajo, escuela, de compras o de recreacion.
Deben tener una distribucién estratégica para los usuarios. Cominmente se localizan en
sitios con mayor nimero de atraccidon de personas como lo son: centros comerciales,
escuela, hospitales, dreas de trabgjo, etc.

Se cuentan con cerca de 17 paraderos establecidos de transporte dentro del drea de
estudia, las cuales la mayoria de ellas se localizan a lo largo de la lateral del Blvd. José
Fuentes Mares y en menor cantidad sobre las Av. Nueva Espaiay Av. Carlos Pacheco.

Alo largo de la zona de estudio se encuentra parte del recorrido de la ruta troncal 1 del
sistema BRT Bowi de Ia ciudad

Z /
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Las siguientes imdgenes muestran el tipo de paradero que se ubica en la zona de
estudio.

-

L}
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C) DESCRIPCION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO Y ESTADO DE LAS UNIDADES

El servicio del transporte en la ciudad de chihuahua es por medio de una ruta froncal y
colectores o alimentadores.

La ruta troncal llamado Sistema de Transporte Ecoldgico Bowi, es un sistema de autobuUs
de transito rdpido, la Linea 1 empieza en la "Terminal Sur" ubicada en el Boulevard Juan
Pablo Il esquina con Prolongacién de la Avenida Pacheco, y la "Terminal Norte" ubicada
en la Avenida Tecnoldgico esquina con Avenida Homero. Entre las 2 terminales se
encuentran 42 estaciones que cruzan la ciudad. Con 20.44 km de longitud pasando por
las avenidas principales: Av. Universidad, Av. Ocampo, Blvd. Fuentes Mares. Fue
inaugurado en agosto del 2013, con un horario de 5:00 a.m. a 9:40 p.m. de lunes a
viernes con una frecuencia de 10 min. y una tarifa de $7.00 pesos a publico en general
y $3.50 pesos con tarjeta preferencial.

A causa de este nuevo sistema de transporte se crean rutas colectoras o de
alimentacion que pasan por las diversas colonias de la ciudad con el fin de conectar a
los usuarios a la ruta froncal. Son 66 rutas aproximadamente las que transitan en un
horario de 5:45 a.m. a 10:15 p.m., los dias domingos por lo general empiezan mds tarde
y ferminan mds temprano con una frecuencia entre 15 min y 30 min., segin la ruta que
tenga en destino, su costo es de $8.00 pesos a publico en general y $4.50 pesos con
tarjeta preferencial,

El servicio en general es ineficiente, no cubre con lo requerido por los usuarios, ya que
ocasiona demoras para los mismos provocando enojo y frustracidon. Aunque la ruta
troncal es efectiva y con buena planeacion trabaja en conjunto con las rutas
alimentadoras las cuales no tiene buena planeacién, ni son efectivas, faltan unidades
para diversas rutas, en ocasiones cortan su servicio de manera anticipada provocando
las demoras de los usuarios y haciendo que todo el sistema falle.

Respecto al estado de las unidades en el afio 2017 se comenzd con Ia renovacion de
las rutas alimentadoras, cambidndose la mayoria de las rutas por modelos mds recientes
siendo estas mdas coémodas y seguras para los usuarios. La ruta troncal por ser
inaugurada recientemente cuenta con unidades de transporte de modelo reciente,
asientos exclusivos para personas con discapacidad ademds de aire acondicionado y
para el ano 2019 llegaron 25 unidades mds nuevas.

En marzo del afo 2020 con el decreto N° LXVI/EXLEY/0708/2020 Il P.O. en la LEY DE
TRANSPORTE DEL ESTADO DE CHIHUAHUA, en el articulo 94 se menciona que las unidades
del fransporte publico no podrdn utilizar vehiculos de modelos de mds de diez afos en
su operacion.

o

-
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En las siguientes imagenes se muestra la unidad de transporte que circula por la zona
de estudio. Av. Zarco (Martin Lépez).

IMG 23. UNIDAD DE TRANSPORTE PUBLICO RUTA TRONCAL BOW!
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IV.6 DETERMINACION DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LA RED VIAL
ACTUAL.

Se determinard la capacidad y nivel de servicio de las vialidades existentes que brindan
acceso al desarrollo denominado “PSV Blvd. Fuentes Mares", mismas que permitirdn una
conectividad con el resto de la ciudad, por lo tanto, es importante hacer una revisiéon
respecto a la capacidad, suponiendo el 100% de funcionalidad propuesto, ya que de
acverdo a los aforos efectuados el flujo actual se verd reducido debido a la fluidez que
el proyecto brindard

A continuacion, se presenta el andlisis de capacidad actual (2021) de las vialidades
antes mencionadas.

Como una forma de referencia sobre los niveles de servicio se muestra a continuaciéon
el criterio del manual de capacidad.

Nivel de Servicio Caracteristicas de circulacién vehicular.

A= Flujo Libre.

B= Estable, sin problemas de circulacién.

C= Estable.

D= Poco estable.

E= Inestable, el méximo volumen que puede circular.

F= Forzada, existen detenciones frecuentes y largas colas.
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1. Blvd. José Fuentes Mares

p
<
r

IMG 24. Movimientos direccionales de la interseccién Blvd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espafia

A) Factor de ajuste

Volumen de demanda actual 1,716 Vph
;/eorl]l:;gc?n de demanda actual, un 943 Vph
Ancho de corona 4220 m
Ancho de calzada {un sentido) 1630 m
NUmero de carriles 2-3
Velocidad de disefio {kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril {m) 3.20m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 18. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEOFILO BORUNDA.
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B) Factor de Correccidn.

TABLA 19. FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) Andlisis de capacidad por sentido

FA FVP

'.;__'.'.l...‘ =

Ci 'hrV/C) N

VOLUMEN

OBSERVACIONES

B Sk 55 5 i N : VPH

! 1900 & 2 | 090 | 097 | 0.85 | 0.85 * -

’ 1900 0.45 2 | 090 | 097 | 0.85 | 0.85 1,079 Disefo
1900 0.61 2 | 090 | 097 | 0.85 | 0.85 1,462 -
1900 0.8 2 | 090 | 097 | 0.85 | 0.85 1,917 -
1900 1 2 | 090 | 097 | 0.85 | 0.85 2,397 CAPACIDAD

TABLA 20. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. “A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.

943 VPH
NS A B c D E
VS N.OBT. 1,079 1,462 1,917 2,397
Vol. Diserfio Capacidad

GRAFICA 1. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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2. Av.Nueva Espaia

“»
v

I ! L~ . N v

IMG 25. Movimientos direccionales de la interseccidén Bivd. José Fuentes Mares y Av. Nueva Espafia

A) Factor de gjuste

WI1RA
vl

Volumen de demanda actual 1,137 Vph
;/eor#rgoen de demanda actual, un 670 Vph
Ancho de corona 4220 m
Ancho de calzada {un sentido) 16.30m
NUmero de carriles 1-2
Velocidad de disefio (kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril {m) 320m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 21. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV, TEGFILO BORUNDA.
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B) Factor de Correccidn.

"Tiro DE

EC

TERRENO _

PLANO 1.70 1.50 1.60 0.97 0.90 0.85 0.90
TABLA 22, FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) Andlisis de capacidad por sentido

'VOLUMEN

Ci I(V/C) N FA FVP v OBSERVACIONES
1900 - 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 * -
1900 0.45 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 571 Disefo
1900 0.61 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 774 -
1900 0.8 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 1,015 -
1900 1 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 1,269 CAPACIDAD

TABLA 23. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. “A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.

670 VPH
NS
VS N.OBT. 571 774 1,015 1,269
Vol. Disefio Capacidad

GRAFICA 2. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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3. Av. Carlos Pacheco

BLvDp. FUENTE

i
k.

S MARES Y Av. CARLOS PACHECO
IMG 26. Movimientos direccionales de la interseccién Bivd. José Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco.

A} Factor de gjuste

Volumen de demanda actual 1,860 Vph
;/eor::tJir;Oen de demanda actual, un 1,031 Vph
Ancho de corona 30.50 m
Ancho de calzada (un sentido) 10.70 m
NUmero de carriles 3
Velocidad de disefio (kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril {m) 3.50 m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 24. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEOFILO BORUNDA.
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B) Factor de Correccidn.

EB ER | FVP FA
|

' Tiro DE
TERRENO

CADUMA

FA FVP FC FT

N

VOLUMEN

VPH

OBSERVACIONES

1900 . 3 | 097 | 098 | 0.90 | 0.90 * -
1900 0.45 3 | 097 | 098 | 0.90 | 0.90 1,975 Disefo
1900 0.61 3 | 097 | 098 | 0.90 | 0.90 2,677 -
1900 0.8 3 | 0.7 | 0.98 | 0.90 | 0.90 3,511 -
1900 1 3 | 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 4,389 CAPACIDAD
TABLA 26. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD
*N.S. "A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.
1,031 VPH —
NS A B c D E
] N.OBT. 1,975 2,677 3,511 4,389
Vol. Disefio Capacidad

GRAFICA 3. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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4. Cdlle Francisco Villa

e

A) Factor de ajuste

Volumen de demanda actual 1,123 Vph
;/eor:t;r(;w:n de demanda actual, un 580 Vph
Ancho de corona 30.50 m
Ancho de calzada (un sentido) 10.70m
NUmero de carriles 3
Velocidad de diseno {kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril (m) 3.50m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 27. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEOFILO BORUNDA.
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B) Factor de Correccidn.

TIPODE e e3 ER FVP FA  FC

|
TERRENO

TABLA 28. FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) Andlisis de capacidad por sentido

Ci (V/C) N FA VEREIEN

OBSERVACIONES

) ! A _ VPH L
- 1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 * -
1900 0.45 1 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 658 DiseNo
1900 0.61 1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 892 = o
1900 0.8 1 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 1,170 -
1900 1 1 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 1,463 CAPACIDAD

TABLA 29. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. “A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.

580 VrH

NS A B C D E

VS N.OBT. 658 892 1,170 1,463
Vol. Disefio Capacidad

GRAFICA 4. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO

A continuacién, se muestra el resumen del resultado obtenido en flujo libre.

Blvd. Fuentes Mares 943 C
Av. Nueva Espana 670 A
Av. Carlos Pacheco 1,031 B
C. Francisco Villa 580 A

TABLA 30. RESUMEN DE NIVEL SE SERVICIO POR CALLE,
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SITUACION ACTUAL EN INTERSECCIONES

IMG 29. Nivel de Servicio de interseccién entre Blvd. Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco
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IMG 30. Nivel de Servicio de interseccién entre Blvd. Fuentes Mares y C. Francisco Villa

Blvd. Fuentes Mares y Av. Nueva Espaia D
Blvd. Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco F
Blvd. Fuentes Mares y C. Francisco Villa C
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V.PRONOSTICO DE
VIAJES FUTUROS
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V.1 TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR ANUAL

Mediante el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI) se obtienen los datos
del parque vehicular de los Ultimos afios. Estos datos se analizan mediante dos tipos de
métodos para la obtencién de la tasa de crecimiento.

V.3.1 METODO DE INCREMENTO PARCIALES.

) A%
n
Donde:
n 5 NUmero de afos a partir del afio cero (valor de los datos -1)
A Incremento parcial por un afno en vehiculos

A% m Incremento parcial por ano en porcentaje
i , / ‘ Tasa de incremento (%)

G N ) SO
1 2015 497518 - -
1 2016 540901 43383 8.72
1 2017 515902 -24999 -4.62
1 2018 541136 25234 4.89
1 2019 565589 24453 4.52
] 2020 581607 16018 2.83
A% 16.34
n 5
L 327

TABLA 31. METODO DE INCREMENTO PARCIALES.

V.3.2 METODO DE INTERES COMPUESTO

= [y
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Donde
Vi 581607 | Volumen futuro (veh/dia) (TDPA del afo actual)
(TDPA del afio de registro
Va 497518 | Volumen actual (veh/dia) antiguo)

i ' | Tasa de incremento (%)
n Numero de datos a partir del afo cero

Va 497518 2015
\' 581607 2020
n S
i 317

TABLA 32. METODO DE INTERES COMPUESTO

V.3 3 RESUMEN DE RESULTADOS

En base a los resultados obtenidos, se realizé la media de los datos y se concluyd que
para efectos del framo en estudio se utilizard una tasa de crecimiento de 10.64 % anual.

Método | % |
IP 3.27
IC 3.17
Tasa de Crecimiento 3.22

TABLA 33. RESUMEN DE RESULTADOS
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V.2 VOLUMENES VEHICULARES FUTUROS

El analisis realizado en el apartado anterior refleja la situacién actual, sin embargo es necesario

contemplar los flujos vehiculares futuros y considerarlos en los analisis de asignacién. En este
inciso se estimaran dichos volimenes futuros.

Con la tasa de crecimiento anual (;) se aplica a los volumenes actuales mas los viajes generados

(ver apartado VI.1), para los escenarios del mediano y largo plazo (5 y 10 afios respectivamente).
Estos flujos futuros se presentan a continuacion:

BLVD, JOSE FUENTES MARES 943 1,104 | 1,294
AV. NUEVA ESPANA 670 785 920
AV. CARLOS PACHECO 1,031 1,208 1,415
C. FRANCISCO VILLA 580 680 796

TABLA 34. RESUMEN DE RESULTADOS
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VI. EVALUACION
TECNICA
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VI.- DETERMINACION DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LA RED VIAL
A FUTURO SIN PROYECTO

Se procederd a calcular la capacidad y nivel de servicio a futuro bajo las condiciones
actuales del framo.

1. _Blvd. José Fuentes Mares

A) Factor de gjuste

Volumen de demanda actual 1,716 Vph
Volumen de demanda actual, un

sentido 743 Vph
Ancho de corona 42.20 m
Ancho de calzada {(un sentido) 16.30 m
NUmero de carriles 2-3
Velocidad de disefio (kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de caril {m) 320 m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 35. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV, TEOFILO BORUNDA.

B) Factor de Correccién.

'TirPo DE
|

'TERRENO

TABLA 36. FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) An

dlisis de capacidad por sentido

W/C) N FA FVP FEC FT VotlmEN OBSERVACIONES
- 2 0.90 0.97 0.85 0.85 Ll -
0.45 2 0.90 0.97 0.85 0.85 1,079 DisefNo
0.61 2 0.90 0.97 0.85 0.85 1,462 -
0.8 2 0.90 0.97 0.85 0.85 1,917 -
1 2 0.90 0.97 0.85 0.85 2,397 CAPACIDAD |

TABLA 37. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. "A" No obtenido para una velpcidad de disefio de 80 kph.
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Mediano Plazo 1,104 VrH — Largo Plazo 1,294 VPH
NS A B C D E
VS N.OBT. 1,079 1,462 1,917 2,397
Vol. Disefio Capacidad

GRAFICA 5. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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2. Av. Nueva Espana
A) Factor de Ajuste.

Volumen de demanda actual 1,137 Vph
;/eor!t:i:jnsn de demanda actual, un 670 Vph
Ancho de corona 42.20m
Ancho de calzada (un sentido) 16,30 m
NUmero de carriles 1-2
Velocidad de disefio (kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de pobilacién conductora 0.90
Ancho de carril {m) 3.20m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 38. INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEOFILO BORUNDA.

B) Factor de Correccién.

'VOLUMEN
VPH

N FA FVP 'OBSERVACIONES

1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 bl =
1900 0.45 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 571 Disefo
1900 0.61 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 774 -
1900 0.8 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 1,015 -
1900 1 1 0.90 | 0.97 | 0.85 | 0.90 1,269 CAPACIDAD

TABLA 40. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. "A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.

Mediano Plazo 785 VPH Largo Piazo920 VrH

VS N.OBT. 571 774 1,015 1,269
Vol. lDiseﬁo Capacidad

GRAFICA 6. VOLUMENES CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO

[
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3. Av. Carlos Pacheco
A} Factor de agjuste

ENT.
A b i1

Volumen de demanda actual 1,860 Vph
;/eor:ErJigoen de demanda actual, un 1,031 Vph
Ancho de corona 30.50 m
Ancho de calzada (un sentido) 10.70 m
NUmero de carriles 3
Velocidad de disefio (kph) 80 |
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carril {m) 3.50m

| Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 41, INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEGFILO BORUNDA.

B) Factor de Correccidn.

TABLA 42. FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) Andiisis de capacidad por sentido

; = . -
(V/C) N FA  FVP FC FT VOI\./l.lJ,f:EN OBSERVACIONES

1900 - 3 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 * -

1900 0.45 3 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 1,975 Disefo
1900 0.61 3 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 2,677 =

1900 0.8 3 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 3,511 =

1900 1 3 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 4,389 CAPACIDAD

TABLA 43. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. “A" No obtenido para una velocidad de disefic de 80 kph.

Mediano plazo 1,208 VPHA — Largo plazo 1,415 VPH

Vs N.OBT. 1,975 2,677 3,511 4,389
/ Vol. Disefio Capacidad

GRAFICA 7. VOLUMENES DE CAPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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4, Cualle Francisco Villa
A) Factor de gjuste

Volumen de demanda actual 1,123 Vph
;/eor:thigfn de demanda actual, un 580 Vph
Ancho de corona 30.50 m
Ancho de calzada (un sentido) 10.70 m
NUmero de carriles 3
Velocidad de disefio (kph) 80
Factor hora pico 0.85
Factor de poblacién conductora 0.90
Ancho de carrit (m) 3.50 m
Tipo de calle multicarril Urbana

TABLA 44, INFORMACION COMPLEMENTARIA AV. TEOFILO BORUNDA.

B) Factor de Correccion.

"TiPo DE
TERRENO

EC EB ER | FVP

TABLA 45. FACTORES PARA CALCULAR LA CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

C) Andlisis de capacidad por sentido

ey w/e) N pr VOLUMEN (p e RVACIONES

| ! . VPH i
1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 * =
1900 0.46 1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 658 DisefNo
1900 0.61 1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 892 =
1900 0.8 1 0.97 | 0.98 | 0.90 | 0.90 1,170 -
1900 1 1 0.97 | 098 | 0.90 | 0.90 1,463 CAPACIDAD

TABLA 46. CAPACIDAD DE LA VIALIDAD

*N.S. "A" No obtenido para una velocidad de disefio de 80 kph.
Mediano Plazo 680 VPH [~ Largo Plazo 796 VPH

NS

A

VS N.OBT. 658 892 1,170 1,463
Vol. Disﬁﬁo Capacidad

GRAFICA 8. VOLUMENES DE CYPACIDAD PARA CADA NIVEL DE SERVICIO
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Vil.- MEDIDAS DE MITIGACION

Ante la actual problemdética a lo largo del tramo en estudio, asi como los escenarios
futuros previamente analizados, para un mediano y largo plazo, la Direccién de Obras
Pdblicas del Gobierno Municipal de Chihuahua propone la creacién tanto de un Paso
Superior Vehicular que permita un flujo libre a lo largo del Blvd. José Fuentes Mares, y
con ello se permita modificar los ciclos semafdricos en las intersecciones identificadas
como puntos de conflicto, conlas Av. Nueva Espana, Av. Carlos Pacheco y C. Francisco
Villa, mejorando con ello el flujo de dichas vialidades. Obteniendo mejores niveles de

servicio, reduciendo los tiempos de frasiado, y disminuyendo la cantidad de emisiones
de COx o NOx a la atmésfera.

VIl.1.- SITUACION ACTUAL
SIN PROYECTO

AV. NUEVA ESPARAY

5 : : 7
BLVD. FUENTES MARES 4267 . E 72.51 9416.84 1832.18 134.72
AV. PACHECO Y BLVD.
. : . .6
FUENTES MARES 4497 | D 52.22 | 7386.43 1437.13 105.67
C. FRANCISCO VILLAY

BLVD, FUENTES MARES | 3936 _ D 12.62 3022.49 588.07 43.24

VII.2.- SITUACION A FUTURO

CON PROYECTO

AV, NUEVA ESPANA Y

BLVD. FUENTES MARES 4318 B 19.03 3615.66 703.48 51.73
AV. PACHECO Y BLVD.

FUENTES MARES 4232 C 26.84 4713.35 917.05 67.43
C. FRANCISCO VILLA Y

" : 5 39.61
BLVD. FUENTES MARES 3752 B _ 10.47 2922.92 512.74 | 6
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VHI.—CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis llevado a cabo para el proyecto denominado PSV Blvd. Fuentes Mares,
se manifiestan las siguientes conclusiones:

CONCLUSIONES

El sector en el cual se encuentra ubicado el proyecto, se localiza al sureste de la Zona
Metropolitana de Chihuahua, especificamente en el Blvd. José Fuentes Mares, en un punto
de facil conectividad vial con otras ciudades cercanas.

De acuerdo a los aforos realizados, se observa que la hora de maxima demanda (HM.D.) se
registro en un horario de 15:00 hrs a 16:00 hrs.

La vialidad principal del tramo de estudio es el Blvd. José Fuentes Mares, encargada de
comunicar directamente al area de proyecto con zonas aledafias.

Los volimenes presentados en Ia Hora de Maxima Demanda por vialidad, en un solo sentido
se enlistan en la siguiente tabla:

ViALIDAD VOLUMEN AcTuAL
Blvd. Fuentes Mares | 943
Av. Nueva Espaid 670
Av. Carlos Pacheco 1,031
C.Ffrancisco Vila ] 580

En las horas pico no se detectaron viajes generados en bicicleta.

En el 4rea de estudio sobre la cual tendra influencia el proyecto, no se detectaron proyectos
para la construccion de nuevas vialidades.

Las proyecciones del trafico se realizaron al 2026 a mediano plazo y al 2031 para el largo
plazo.

Se determiné una tasa de crecimiento de 3.22% anual mediante dos métodos diferentes,
obteniendo los siguientes resultados:

L Método
IP
IC
Tasa de Crecimiento
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e Se determind la siguiente velocidad de punto para el Bivd. José Fuentes Mares por tipo de
vehiculo.

_SENTIDO ESTE - OESTE SENTIDO OESTE - ESTE '
49.65 KM/H 47.89 KM/H
37.01 km/H 35.671 kM/H
26.15 KM/H 27.81 KM/H

* De igual manera se determiné la velocidad mediante el método del vehiculo flotante,
haciendo seguimiento cronometrado de un vehiculo en operacion a lo largo del tramo,
arrojando el siguiente resultado:

Distancia: 950 m sobre Blvd. Fuentes Mares

Tiempo promedio de recorrido:  71.52 segundos
Se desprecia el tiempo muerto generado en seméforos dentro del tramo.

Vehiculo: Tipo A

71.52 seg
3600

095 km
- s km
0.0199 hr 47.745M/ h

= 0.0199 hrs

e De acuerdo a un andlisis realizado en el programa PTV Vissim se obtuvieron los siguientes
resultados para determinar las emisiones a la atmdsfera asi como los tiempos de espera con
y sin proyecto

SIN PROYECTO

ke

AV. NUEVA ESPARAY
: . . 134,
S NEOER RS 4267 E 72.51 941684 183218 34.72
AV. PACHECO Y BLVD.
EETES i e 4497 0 sz 7386.43 1437.13 105.67
C. FRANCISCO VILLA Y |
BLVD, FUENT RS RS 3936 D 12.62 3022.49 588.07 43.24

*Resultados obtenidos de acuerdo al programa PTV Vissim
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CON PROYECTO

AV. NUEVA ESPARNA Y | | |

BLVD. FUENTES MARES 4318 B _ 19.03 361566 | 703.48 51.73 ’
AV. PACHECO Y BLVD. | |
FUENTES MARES 4232 C 26.84 4713.35 917.05 67.43
C. FRANCISCO VILLA Y |
BLVD. FUENTES MARES _ 3752 B 10.47 292292 . 512.74 | 39.61 ‘

*Resultados obtenidos de acuerdo al programa PTVVissim

OESTE - ESTE
(FUENTES 137.67 2.29 61.16 1.02 76.51 1.28 55.57
| MARES)
ESTE - OESTE
(FUENTES 187.01 3.12 105.22 1.75 81.79 1.36 43.74
MARES)
OESTE - NORTE
(FUENTES
RRE: 123.00 2.05 45.09 0.75 77.91 1.30 63.34

PACHECO)

*Resultados obtenidos de acuerdo al programa PTV Vissim

e Se determinaron los siguientes niveles de servicio actuales para cada una de las
intersecciones dentro del tramo

Blvd. Fuentes Mares y Av, Nueva Espafia
Blvd. Fuentes Mares y Av. Carlos Pacheco

Blvd. Fuentes Mares y C. Francisco Villg
*Resultados obtenidos de acuerdo al programa PTV Vistro

O|m|g
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PSV BLVD. FUENTES MARES
Vistro File: D:\Desktop\Fuentes Mares.vistro

Report File: \...\Fuentes Mares.pdf

Intersection Analysis Summary

Scenario: Base Scenario
10/01/2022

ID Intersection Name Control Type Method Worst Mvmt VIC Delay (s/veh) |LOS
1 Av. Nueva Espafia Signalized | HCM g6é SBRight | 0536 40.4 D
2 A o HCM 6.
v, Carlos Pacheco Signalized Auflage SB U-T 0.921 817.0 F
5 . o - HCM 6. . |
alle Francisco Villa Signalized Auflage NB Right 0.526 251 C

VIC, Delay, LOS: For two-way stop, these values are taken from the movement with the worst (highest) delay value. For

all other control types, they are taken for the whole intersection.
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GRUPO CADUMA CONSULTORES

75



Generated with VISTRO MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

¥
Version 2020 (SP 0-0) PSV BLVD. FUENTES MARES CADUMA

Intersection Level Of Service Report
Intersection 1: Av. Nueva Espaiia

Control Type: Signalized Delay (sec / veh): 40.4
Analysis Method: HCM 6. Auflage Level Of Service: D
Analysis Period: 1 hour Volume to Capacity (vic): 0.536
Intersection Setup
L Name Av. Nueva Espafia Av. Nueva Espafia Blvd. Fuentes Mares Blvd. Fuentes Mares
Approach Northbound Southbound Eastbound Westbound
Lane Configuration "I l" "I I" l I | l" I l l'
Turning Movement Left Thru | Right | Left | Thru Right | Left Thru | Right | Left Thru | Right
Lane Width [ft] 12.00 | 12.00 | 12.00 | 12.00 12.00 | 12.00 | 200 | 12,00 | 12.00 1200 112,00 | 12.00
No. of Lanes in Entry Pocket 0 0 0 0 0 0 0 ) 1] 0 0 0
Entry Pocket Length [ft] 10000 | 100 00 | 100 00 | 100 00 [100.00 | 10000 | 10000 100.00 110000 [ t00 00 | i00 00 | 100.00
No. of Lanes in Exit Pocket 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0
Exit Pocket Length [ft] 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 000 1,00 4.00
Speed [mph] 30.00 30.00 30.00 30.00
Grade [%] 0.00 0.00 0.00 0.00
Curb Present Nein Nein Nein Nein
Crosswalk Ja Ja Ja Ja ]
SITUACION ACTUAL
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Volumes
Name I__ENueva Esparia [—Av. Nueva Esparia Blvd. Fuentes Mares Blvd. Fuentes Mares
Base Volume Input [veh/h] 242 218 210 58 —[_343 73 0 649 124 0 628 110
Base Volume Adjustment Factor 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 | 1 0000 | 1.0000 1.0000 | 1 coo0 [1.0000 | 1.0000
Heavy Vehicles Percentage [%] 200 | 200 | 2.00 | 2.00 2.00 | 2.00 2001200 | 200 | o0 | 200 2.00
Growth Factor 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 | ' VOGO | 1.0000 1.0000 | i 1600 | 1.0000 | 1.0000
In-Process Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _T_
Site-Generated Trips [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0
Diverted Trips [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Pass-by Trips [veh/h] 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 i 0 0
Existing Site Adjustment Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Other Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Right Turn on Red Volume [veh/h) 0 0 0 J 0 0 ) 0 o [ o | 0 0
Total Hourly Volume [veh/h] 242 218 210 58 343 73 0 649 124 0 628 110
Peak Hour Factor 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 | 1 0000 | 1.0000 1.0000 | 1.c000 [1.0000 | 1.0000
Other Adjustment Factor 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 | 1 0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 [1.0000 | 1.0000
Total 15-Minute Volume [veh/h] 61 55 53 15 86 18 0 162 31 0 167 28
Total Analysis Volume [veh/h] 242 218 210 58 343 73 0 649 124 v} 628 110
Presence of On-Strest Parking Nein Nein | Nein Nein | Nein Nein | Nein Nein
On-Street Parking Maneuver Rate [/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o} 0
Local Bus Stopping Rate [/h] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v_do, Outbound Pedestrian Volume crossing major strde 0 0 0 0
v_di, Inbound Pedestrian Volume crossing major streel|[ 0 0 0 0
v_co, Outbound Pedestrian Volume crossing minor slriT; 0 0 0 ]
v_cl, Inbound Pedestrian Volume crossing minor streeti[ 0 0 0 0
v_ab, Corner Pedestrian Volume [ped/h] 0 0 0 0
Bicycle Volume [bicycles/h) 0 0 0 0

SITUACION ACTUAL
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Intersection Settings

Located in CBD Ja
Signal Coordination Group -
Cycle Length [s] 110
Coordination Type Time of Day Pattern Coordinated
Actuation Type Festzeit
Versatz [s] 0.0

Offset Reference Lead Green - Beginning of First Green

Permissive Mode

SingleBand
L Lost time [s] 0.00 J
Phasing & Timing
Control Type Permis | Permis | Permis | Permis Permis | Permis |17c111i5 | Permis Permis |\« | Permis | Permis
Signal Group 0 1 0 0 2 G 0 3 0 0 3 It
Auxiliary Signal Groups
Lead / Lag ]
Minimum Green [s] 0 5 0 0 5 0 0 5 1] 3 5 {
Maximum Green [s] 0 30 0 0 30 0 4] 30 0 0 30
Amber [s] 0.0 3.0 0.0 00 3.0 0.0 0.0 3.0 0.0 00 3.0 0.0
All red [s] 00 1.0 00 00 1.0 00 00 1.0 0.0 0.0 1.0 0o
Split [s] 0 36 0 0 27 0 0 56 0 T 56 )|
Vehicle Extension [s] 00 3.0 00 00 3.0 00 o 3.0 0.0 0.0 3.0 0.0
Walk [s] 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 n
Pedestrian Clearance [s] 0 10 0 0 10 0 9] 10 0 0 10 0
Delayed Vehicle Graen Is] 00 0.0 00 00 0.0 00 [V 0.0 040 0.0 0.0 00
Rest In Walk Nein Nein Nein Nein
11, Start-Up Lost Time [s] 00 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0o 0.0 2.0 00
12, Clearance Lost Time [s] 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 2.0 0.0
Minimum Recall Nein Nein Nein Nein
Maximum Recall Nein Nein Nein Nein
Pedestrian Recall Nein Nein Nein Nein
Detector Location [ft] 00 00 00 00 00 00 00 00 0o 0o 00 00
Detector Length [ft] 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 on 0o
I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 1.00 100 1.00 1'OL.|
Exclusive Pedestrian Phase
]_ Pedestrian Signal Group 0
Pedestrian Walk [s] 0 T
[ Pedestrian Ciearance [s] 0
SITUACION ACTUAL
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Lane Group Calculations

Lane Group c c c c c ¢c | ¢ c
C, Cycle Length [s] 119 119 119 119 119 119 119 119
L, Total Lost Time per Cycle [s] 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
11_p, Permitted Start-Up Lost Time [s] 0.00 .00 000 000 0.00 o0 1010 11030
12, Clearance Lost Time [s] 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
g_i, Effective Green Time [s] 32 32 23 23 52 52 52 52
g/C, Green / Cycle 0.27 0.27 0.19 0.19 044 0.44 0.44 0.44
{v/s)_i Volume / Saturation Flow Rate 0.22 0.22 0.15 0.15 0.13 0.13 0.15 0.16
8, saturation flow rate [veh/h] 1629 1367 1664 1447 4584 1512 3204 1560
¢, Capacily [veh/h] 438 367 322 280 2003 661 1400 682
d1, Uniform Delay [s] 40.93 41.01 45.64 4573 21.59 21.63 22.28 2239 |
k, delay calibration 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
d2, Incremental Delay [s] 18.78 23.03 19.35 23.22 0.37 1.13 0.70 1.49
d3, Initial Queue Delay [s] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rp, platoon ratio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PF, progression factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lane Group Results
X, volume / capacity 0.83 0.84 0.78 0.79 0.29 0.29 0.35 0.36 —‘
d, Delay for Lane Group [s/veh] 59.71 64.05 64.99 68.95 21.96 22.75 22.98 23.88
Lane Group LOS E E E E C (o} o] Cc
Critical Lane Group Nein Ja Nein Ja Nein Nein Nein Ja
50th-Percentile Queue Length [veh/in) 12.23 10.77 8.80 8.04 3.55 3.69 4.71 4.88
50th-Percentile Queue Length [ft/in] 305.75 269.36 219.89 200.91 88.68 92.28 117.65 121.88
95th-Percentile Queue Length [veh/in] 17.97 16.16 13.66 12.69 6.38 6.64 8.26 8.50
95th-Percentile Queue Length [ft/In] 449.13 403.94 341.49 317.14 159.62 166.11 206.59 212.41

SITUACION ACTUAL
GRUPO CADUMA CONSULTORES 79



Generated with VISTRO

MUNICIPIO DE CHIHUAHUA

&
Version 2020 (SP 0-0) P8V BLVD. FUENTES MARES CADUMA
Movement, Approach, & Intersection Resuits
d_M, Delay for Movement [s/veh] $9.71 | 61.64 | 64.05 | 64.99 66.71 | 68.95 23.17 | 23.88
Movement LOS E E E E E [
d_A, Approach Delay [s/veh] 61.70 66.84 22.16 23.28
Approach LOS E E C C
d_|, Intersection Delay [s/veh] 40.42
Intersection LOS D
| Intersection V/C 0.536 __|
Other Modes
[ 9_Walk,mi, Effective Walk Time [s] 9.0 9.0 9.0 9.0 1
M_corner, Corner Circulation Area [ft?/ped] 0.00 0.00 0.00 0.00
M_CW, Crosswalk Circulation Area [ft*/ped] 0.00 0.00 0.00 0.00
d_p, Pedestrian Delay [s] 46.37 46.37 46.37 46.37
I_p,int, Pedestrian LOS Score for Intersection 2.419 2.338 2.844 2.836
Crosswalk LOS B B o] C
s_b, Saturation Flow Rate of the bicycle lane [bleyclesiih] 2000 2000 2000 2000
c_b, Capacity of the bicycle lane [bicycles/h] 582 418 945 945
d_b, Bicycle Delay [s] 27.65 34.40 15.29 15.29
I_b,int, Bicycls LOS Score for Intersection 2.112 1.951 1.878 1.966
Bicycle LOS B A A A
Sequence
F Ring1 | 1 [ 2 [ 3 [ - - | T - - . - - - .
Ring2 | - - : i . - 5 - . - - . -
Rng3 | - | - [ - [ - T s T T 1— = =
Ringda | - | S s = i - 5 % . N

]
SBE

=
Sy ey

T
5
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&
PSV BLVD. FUENTES MARES cADUMA
Intersection Level Of Service Report
Intersection 2: Av, Carlos Pacheco
Control Type: Signalized Delay (sec / veh): 817.0
Analysis Method: HCM 6. Auflage Level Of Service: F
Analysis Period: 1 hour Volume to Capacity (vic): 0.921
Intersection Setup
[ Name Blvd. Fuentes Mares l—
Approach Southbound Eastbound Waestbound N
Lane Configuration ‘q ‘1 ‘."-. ‘1 ' I I I I I P’ r
Turning Movement U-Turn Left Right U-Turn Left Thru Thru Right
Lane Width [f] 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
No. of Lanes in Entry Pocket 0 0 0 0 0 0 0 0
Entry Pocket Length [ff] 100.00 100.00 100 00 100 00 100.00 100 0D 100 00 160,00
No. of Lanes in Exit Pocket 0 0 0 0 0 1 0 0
Exit Pocket Length [ft] 0.00 0.00 0.00 0.00 000 200.00 0,00 Q6o
Speed [mph] 30.00 30.00 00
Grade [%) 0.00 0.00 0.00
Curb Present Nein Nein Nein
Crosswalk Ja Ja Ja ]
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Volumes
Name Blvd. Fuentes Mares ]
Base Volume Input [veh/h) 107 851 73 59 262 814 753 460
Base Volume Adjustment Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Heavy Vehicles Percentage [%) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Growth Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
In-Process Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0
Site-Generated Trips [veh/h) 0 0 0 0 0 0 0 0
Diverted Trips [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0
Pass-by Trips [veh/h) 0 0 0 0 0 0 0 0
Existing Site Adjustment Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0
Other Volume {veh/h] 0 0 0 0 0 0 0 0
Right Turn on Red Volume [veh/h) 0 0 73 0 0 0 460
Total Hourly Volume [veh/h) 107 851 0 59 262 814 753 0 '
Peak Hour Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Other Adjustment Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Total 15-Minute Volume [veh/h] 27 213 0 15 66 204 188 0
Total Analysis Volume [veh/h] 107 851 0 59 262 814 753 0
Presence of On-Street Parking Nein Nein Nein Nein Nein Nein
On-Street Parking Maneuver Rate [/h] 0 0 0 0
Local Bus Stopping Rate [/h) 0 0 0 0 0 0
v_do, Outbound Pedestrian Volume crossing major stree 0 0 0
. v_di, Inbound Pedestrian Volume crossing major stree|[ 0 0 0
v_co, Outbound Pedestrian Volume crossing minor str% 0 0 0
v_ci, Inbound Pedestrian Volume crossing minor street|[ 0 0 0
v_ab, Corner Pedestrian Volume [ped/h] 0 0 0
Bicycle Volume [bicycles/h] 0 0 0
-_— 0 ]
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Intersection Settings

=

—

Offset Reference

Located in CBD Ja
Signal Coordination Group -
Cycle Length [s] 120
Coordination Type Time of Day Pattern Coordinated
Actuation Type Festzeit
Versatz [s] 0.0

Lead Green - Beginning of First Green

Permissive Mode SingleBand
Lost time [g] 0.00
Phasing & Timing
[_ Control Type Permissiv | Permissiv Permissiv | Permissiv Permissiv | Permissiv Permissive Permissive
T Signal Group 0 2 0 0 0 1 3 0
Auxiliary Signal Groups | ]
Lead/Lag Lead
Minimum Green [s] 0 5 0 0 ¢ . 5 5 )
Maximum Green [s] 0 30 0 o] € 30 30 Il
Amber [s] 00 3.0 0.0 00 0.0 3.0 3.0 0.0
All red [s] 00 1.0 00 0.0 00 1.0 1.0 0n
Split [s] 0 41 0 0 0 72 42 !
Vehicle Extension [s] 0.0 3.0 0.0 00 00 3.0 3.0 no
Walk [s] 0 5 0 0 0 5 5 0
Pedestrian Clearance [s] 0 10 0 0 0 10 10 0
Delayed Vehicle Green [s] go 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00
Rest In Walk Nein Nein Nein
11, Start-Up Lost Time [s] 0.0 2.0 00 0.0 00 2.0 2.0 0.0
12, Clearance Lost Time [s] 0.0 2.0 0.0 0.0 00 2.0 2.0 0.0
Minimum Recall Nein Nein Nein
Maximum Recall Nein Nein Nein
Pedestrian Recall Nein Nein Nein
Detector Location [f] 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 o
Detector Length [ft] 00 0.0 00 0.0 0.0 (.0 0.6 [8RV]
I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00—| 1.00 1.00 100 |
Exclusive Pedestrian Phase
Pedestrian Signal Group
Pedestrian Walk [s]
Pedestrian Clearance [s] 0
SITUACION ACTUAL
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MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
PSV BLVD. FUENTES MARES

Lane Group Results

Lane Group L L R Cc C
C, Cycle Length [s] 155 155 155 155 155
L, Total Lost Time per Cycle [s] 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
11_p, Permitted Start-Up Lost Time [s] 0.00 a 00 000
12, Clearance Lost Time [s] 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00
g_i, Effective Green Time [s] 37 37 37 68 68
g/C, Green / Cycle 0.24 0.24 0.24 0.44 0.44
(v/s)_i Volume / Saturation Flow Rate 0.60 0.27 0.00 0.20 0.20
8, saturation flow rate [veh/h] 1603 3113 1431 1603 4172
¢, Capacity [veh/h] 383 743 341 703 1830
d1, Uniform Delay [s] 59.00 59.00 0.00 30.53 30.34
k, delay calibration 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
d2, Incremental Delay [s] 2714.71 279.42 0.00 2.15 0.79
d3, Initial Queue Delay [s] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rp, platoon ratio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PF, progression factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
X. volume / capacity 2.50 1.15 0.00 0.46 044
d, Delay for Lane Group [s/veh] 2773.71 338.42 1 0.00 32.68 31.12
Lane Graup LOS F F A Cc C
Critical Lane Group Ja Nein Nein Ja Nein
50th-Percentile Queue Length [veh/In] 303.55 43.42 0.00 8.96 7.31
50th-Percentile Queue Length [ft/In] 7588.69 | 1085.60 0.00 224.04 182.70
95th-Percentile Queue Length [veh/In] 58.84 0.00 13.87 11.74
95th-Percentile Queue Length [ft/In) 11340.90 | 1471.07 346.77 293.53
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Movement, Approach, & Intersection Results
d_M, Delay for Movement [s/veh] 2773.71 | 1380.94 1 0.00 32.68 32.68 [ 31.12 52.32 26.68
Movement LOS F F | a c c | ¢ D c
d_A, Approach Delay [s/veh] 1628.09 31.56 52.32
Approach LOS F o] D
d_l, Intersection Delay [s/veh] 816.99
Intersection LOS F
Intersection V/C 0.921 j
Other Modes
[ 9_Walk,mi, Effective Walk Time [s] 9.0 9.0 9.0
M_corner, Corner Circulatlon Area [ft¥/ped] 0.00 0.00 0.00
M_CW, Crosswalk Circulation Area [ft*/ped) 0.00 0.00 0.00
d_p, Pedestrian Delay [s] 51.34 51.34 51.34
I_p.int, Pedestrian LOS Score for Intersection 2.857 2.980 3.917
Crosswalk LOS C o] D
s_b, Saturation Flow Rate of the bicycle lane [bicycles/ih] 2000 2000 2000
c_b, Capacity of the bicycle lane [bicycles/h) 617 1133 633
d_b, Bicycle Delay [s] 28.70 11.27 28.02
I_b,int, Bicycle LOS Score for Intersection 1,560 1.920 2.060
Bicycle LOS A A B

Sequence

[ Ring1 [ 1 [ 2 [3 [ - T

Ring2 [ - [ - [ - .

Ring3 | - [ - [ - =

Ring 4 - - - -
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MUNICIPIO DE CHIHUAHUA
PSV BLVD. FUENTES MARES

Intersection Level Of Service Report
Intersection 3: Calle Francisco Villa

Generated with XYz VISTRO
Version 2020 (SP 0-0)

¥’
CADUMA

Control Type:
Analysis Method:
Analysls Period:

Signalized
HCM 6. Auflage
1 hour

Delay (sec / veh): 25.1
Level Of Service: C
Volume to Capacity (vic): 0.526

Intersection Setup

P

Name
Approach Northbound Eastbound Westbound
Lane Configuration 41 "r I I I P r ' I | l l
Turning Movement Left Right Thru Right Left ﬁr
Lane Width If] 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
No. of Lanes in Entry Pocket 0 0 0 0 0 0
Entry Pocket Length [ft] 100,00 100 00 100 00 100 00 100 00 100.00
No. of Lanes in Exit Pocket 0 0 0 0 0 0
Exit Pocket Length [f) 000 000 000 0.00 0,00 000
Speed [mph] 30.00 30.00 30.00
Grade [%)] 0.00 0.00 0.00
Curb Present Nein Nein Nein
[ Crosswalk Ja Ja Ja j
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Volumes
Name I_
Base Volume input [veh/h] 547 60 1088 896 0 |7 734
Base Volume Adjustment Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0060 1.0000
Heavy Vehicles Percentage [%] 2.00 2.00 2.00 2.00 200 2.00
Growth Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
In-Process Volume [veh/h] 0 0 0 0 0 0
Site-Generated Trips [veh/n] 0 0 0 0 N 0
Diverted Trips [veh/h] 0 0 0 0 0 0
Pass-by Trips [veh/h] 0 0 0 0 a 0
Existing Site Adjustment Volume [veh/h) 0 0 0 0 0 0
Other Volume [veh/h] 0 0 0 0 n 0
Right Turn on Red Volume [veh/h] 0 0 1 0] 0 i
Total Hourly Volume [veh/h] 547 60 1088 896 0 734 |
Peak Hour Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Other Adjustment Factor 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0050 1.0000
Total 15-Minute Volume [veh/h] 137 15 272 224 0 184
Total Analysis Volume [veh/h] 547 60 1088 896 a 734
Presence of On-Street Parking Nein Ja Nein Nein Nein Nein
On-Street Parking Maneuver Rate [/h) 0 20 0 0 0 0
Local Bus Stopping Rate [/h] 0 0 0 0 0 0
v_do, Outbound Pedestrian Volume crossing major stree 0 0 0
v_di, Inbound Pedestrian Volume crossing major street|[ 0 4] 0
v_co, Outbound Pedestrian Volume crossing minor str 0 0 0
. v_cl, Inbound Pedestrian Volume crossing minor street|[ 0 0 0
v_ab, Corner Pedestrian Volume [ped/h] 0 0 0
Bicycle Volume [bicycles/h) 0 0 0
SITUACION ACTUAL
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Intersection Settings
B Located in CBD Ja
Signal Coordination Group -
Cycle Length [s] 135
Coordination Type Time of Day Pattern Coordinated
Actuation Type Festzeit
Versatz [s] 0.0
Offset Reference Lead Green - Beginning of First Green
Permissive Mode SingleBand
Lost time [s) 0.00 ]
Phasing & Timing
Control Type Permissive Permissive Permissive Permissive Permissive Permissive
Signal Group 1 0 2 ) a 2
Auxiliary Signal Groups
Lead / Lag Lead -
Minimum Green [s] 5 0 5 0 0 5
Maximum Green [s) 30 0 30 0 0 30
Amber [s] 3.0 0.0 3.0 00 0.0 3.0
All red [s] 1.0 00 1.0 00 00 1.0
Split [s] 56 0 73 0 0 73
Vehicle Extension [s] 3.0 00 3.0 00 00 30
Walk [s] 5 0 5 0 0 5
Pedestrian Clearance [s] 10 0 10 0 0 10
Delayed Vehicle Green [s] 0.0 0.0 0.0 00 0o 00
Rest In Walk Nein Nein Nein
11, Start-Up Lost Time [s] 2.0 00 2.0 0o 00 2.0
12, Clearance Lost Time [s] 2.0 0.0 2.0 0.0 00 20
Minimum Recall Nein Nein Nein
Maximum Recall Nein Nein Nein
Pedestrian Recall Nein Nein Nein
Detector Location [ft] 00 0.0 00 0.0 00 | Ny
Detector Length [ft] 00 0.0 0.0 0.0 00 00
|_ I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00
Exclusive Pedestrian Phase
[ Pedestrian Signal Group
Pedestrian Walk [s]
L__ Pedestrian Clearance [s]
SITUACION ACTUAL
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Lane Group Calculations

GRUPO CADUMA CONSULTORES

Lane Group L [0} C c R C
C, Cycle Length [s] 135 135 135 135 135 135
L, Total Lost Time per Cycle [s] 4.00 4.00 4,00 4.00 4.00 4.00
11_p, Permitted Start-Up Lost Time [s] 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
12, Clearance Lost Time [s] 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
9_i, Effective Green Time [s] 52 52 69 69 69 69
g/C, Green / Cycle 0.39 0.39 0.51 0.51 0.51 0.51
(v/$s)_i Volume / Saturation Flow Rate 0.21 0.21 0.24 0.31 0.31 0.10
S, saturation flow rate [veh/h] 1603 1248 4584 1431 1431 7641
¢, Capacity [veh/h] 617 481 2343 731 731 3905
d1, Uniform Delay [s] 3241 3242 21.16 23.49 2349 17.85
k, delay calibration 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
I, Upstream Filtering Factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
d2, Incremental Delay [s] 3.58 4.61 0.67 3.87 3.87 0.11
d3, initial Queue Delay [s] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rp, platoon ratio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PF, progression factor 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lane Group Resuits
X, volume / capacity 0.55 0.55 0.46 0.61 0.61 0.19
d, Delay for Lane Group [s/veh) 35.99 37.03 21.82 27.36 27.36 17.95
Lane Group LOS D D C c o] B
Critical Lane Group Nein Ja Nein Ja Nein Nein
50th-Percentile Queue Length [veh/in] 9.35 7.43 7.49 10.86 10.86 2.53
50th-Percentils Queue Length [ft/n] 233.79 185.85 187.27 271.59 271.59 63.30
95th-Percentile Queue Length [veh/in] 14.37 11.91 11.98 16.27 16.27 4.56
95th-Percentile Queue Length [ft/In] 359.17 297.64 299.48 406.73 408.73 113.94
SITUACION ACTUAL
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Movement, Approach, & Intersection Resuits
[ d_M, Delay for Movement [siveh] 36.39 37.03 21.82 27.36 0.00 17.95
Movement LOS D D C C B
d_A, Approach Delay [s/veh] 36.45 24,32 17.95
Approach LOS D o] B
d_l, Intersection Delay [siveh] 25.13
Intersection LOS Cc
Intersection V/C 0.526 j
Other Modes
g_Walk,mi, Effective Walk Time [s] 9.0 9.0 9.0
M_corner, Comer Circulation Area [ft?/ped) 0.00 0.00 0.00
M_CW, Crosswalk Circulation Area [ft*/ped] 0.00 0.00 0.00
d_p, Pedestrian Delay [s] 58.80 58.80 58.80
I_piint, Pedestrian LOS Score for Intersection 2.518 3.305 3.171
Crosswalk LOS B o] C
s_b, Saturation Flow Rate of the bicycle lane [bicycles/f] 2000 2000 2000
¢_b, Capacity of the bicycle lane [bicycles/h] 770 1022 1022
d_b, Bicycle Delay [s] 25.51 16.13 16.13
[_b,int, Bicycle LOS Score for Intersection 2.561 2.378 1.802
Bicycle LOS B B A
Sequence
Ring1 [ 2 1 = - % - . - . & = 5 " . . 5
Ring 2 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ring3 | - - i . . = 5 . . - = - - . . .
Ring 4 - - - - - - - - - - - = - = - -

W

o

S X RESS T 8
T e T,
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Lane Configuration and Traffic Control
| g ~s i
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Traffic Volume - Base Volume

I

| Ir "
Microsoft product 3&3' ST eprinted will i1
LAY N R
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Traffic Conditions

/{* ]

"?h
,f

ot

—Delay: 40.42 t Delay: 816.99 _—Delay: 25.13

LOS: D —~—a LOsiF Los: ¢

1 VIC: 0.536 *—— VIC: 0.921 -~ \' V/IC: 0.526 T~
\ f Ve

N
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